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Laborator Geografie Biologie | . & \xe. 2620, 8550, 9511

cu senzori Fizica | Alte forme de invatimant neincluse in alte categorii precum Fizica,

PASCO si Chimie | Chimie, Biologie, Geografie pentru adulti, Invdtdmant primar-

Soft ’ Ecologie gimnaziu-liceu-universitar si ghiduri
SPARKvue STEAM-D (stiinte- | coduri CNAE: 4619, 4651, 4652, 4799

Tehnologii-Inginerie-Arte-
Matematica:Digital)

Intermediari pentru Vanzarea de Marfuri si Alte Tipuri de Comert cu ridicata
si cu amanuntul nedesfasurate in magazine (Echipamente si Truse de
laborator scolare si universitare, Senzori Digitali, Soft -educativ-distractiv-
interactiv-Achizitii si Prelucrare a Datelor Experimentale. Integrare STEAM-D )

POGRAM de Instruire pentru utilizarea senzorilor digitali PASCO cu Soft SPARKvue

Nr Maisurand Senzor -
Tema Unitati de continut PASCO Adresabilitatea
Temperatura si scari de temperatura. ps-3201. | BIOLOGIA, FIZICA, CHIMIA
1 Regim: 1Setare Manuald; 2Achizitie in timp real, PS-3222’ Geografie, Ecologie, STEAM
3Programare cu mdsurare autonomd
Tmperatura pentru corpuri de forme BIOLOGIA, FIZICA, CHIMIA
geometrice diferite si substante in diferite PS-3201, | Geografie, Ecologie, STEAM
stari de agregare. PS-3222
- Metode si procedee de masurare. cu
2 - ilag'iﬁf'e'xrga celxtperimen'tuluii 1 PS-2131
- Achizitii de date experimentale.
- Analiza statistic a datelor PS-2135
- Interpretarea rezultatelor: functii de fitare PS-2153
- Partajarea rezultatelor experimentale.

2* -’Studiul gradientului de temperaturd in medii BIOLOGIA, FIZICA, CHIMIA
diferite” (cu inaltimea/adadncimea; pe suprafete Geografie, Ecologie, STEAM
planare — suprafata pielii, trahsfer de caldura, etc.) PS-3201
- Studiul variatiei de temperaturd in procesul '
reactiilor chimice (Variatia temperaturii la PS-3222
dizolvarea sarii de Bucatarie in apa, s.a.) cu
- Propagarea céldurii prin aer PS-2131
Propagarea caldurii prin apa Incalzita de un fierbator | pg_2135

*« | electric.

2 - Propagarea caldurii prin bare din metal (Cu, Al, PS-2153
Otel)
Forta si unitati de masura FIZICA, BIOLOGIA

3 - Actiune / Reactiune PS-3202

- Setare ZERO
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- Forte in natura

Intensitatea campului gravitational terestru
(3D) si unitati de masura

FIZICA, BIOLOGIA, CHIMIA
Geografie, Ecologie, STEAM

4 - Componenta Iui g pe axa ox PS-3202
- Componenta lui g pe axa oy
- Componenta lui g pe axa 0z
- Rezultanta lui g
Cinematica Miscarii rectilinii in cdmp FIZICA, BIOLOGIA
gravitational terestru - 3D, 2D (plan Geografie, Ecologie, STEAM
orizontal / plan vertical) si 1D (pe
5 | verticald/orizontald). Unitati de masura PS-3202
- Componenta acceleratiei liniare pe axa ox
- Componenta acceleratiei liniare pe axa oy
- Componenta acceleratiei liniare pe axa oz
- Rezultanta acceleratiei liniare
Cinematica miscarii curbilinie In camp FIZICA, BIOLOGIA
gravitational terestru - 3D. Unitati de Geografie, Ecologie, STEAM
masura.
- Componenta acceleratiei liniare pe axa ox
6 - Componenta acceleratiei liniare pe axa oy PS-3202
- Componenta acceleratiei liniare pe axa oz
- Rezultanta acceleratiei liniare
- Componenta vitezei unghiulare pe axa ox
- Componenta vitezei unghiulare pe axa oy
- Componenta vitezei unghiulare pe axa 0z
Dinamica miscarii 3D in camp gravitational FIZICA, BIOLOGIA
terestru. Unitati de masura. Geografie, Ecologie, STEAM
- Forta
- Componenta acceleratiei liniare pe axa ox
7 - Componenta acceleratiei liniare pe axa oy PS-3202
- Componenta acceleratiei liniare pe axa 0z
- Rezultanta acceleratiei liniare
- Componenta vitezei unghiulare pe axa ox
- Componenta vitezei unghiulare pe axa oy
- Componenta vitezei unghiulare pe axa 0z
Lucrari de laborator: FIZICA, BIOLOGIA
= - ”Legile miscarii rectilinii” Geografie, Ecologie, STEAM
- ”Legile miscarii oscilatorii*. (Oscilatii libere si
Oscilatii amortizate)
- ”Legile fundamentale ale dinamicii”
Lucrare practica: PS-3202 <Este intreg suport didactic cu
7** - ”Oscilatorul armonic si rolul Oscilatiilor libere si Video-soft-pdf-ppt-word-exce|
amortizate in viata si tehnica” pe saitul Didact Vega>
- “Oscilatii aperiodice — ritmul inimii, batai” https://didactvega.md/categor
y/clasa-10/
Forta si Presiune FIZICA, BIOLOGIA, CHIMIA
8 - in mecanica PS-3202 | Geografie, Ecologie, STEAM
- in fizica moleculara PS-3203
- in termodinamica
9 Presiune barometrica PS-3203 FIZICA, EIOLOGIA,_CHIMIA
Geografie, Ecologie, STEAM
10 | Presiune a gazelor comprimate ps-3203 | F14/CA BIOLOGIA, CHIMIA
Geografie, Ecologie, STEAM
11 | Presiune a gazelor rarefiate ps-3203 | T14/CA BIOLOGIA, CHIMIA
Geografie, Ecologie, STEAM
1p | Variatie a presiunii de explozie a unui balon | 5o 4,44 | FIZICA BIOLOGIA, CHIMIA
cu aer comprimat Geografie, Ecologie, STEAM
1% Lucrare practica ’Legea variatieia presiunii PS-3203 <este materialul cu video-

de explozie la spargerea unui balon cu aer

Soft-pdf-ppt-Word-Excel pe
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saitul Didact Vega>
https://didactvega.md/tema-nr-1/

13 | Potmetru pe baza senzorului de presiune STINTE (FIZICA — BIOLOGIA -
PASCO PS-3203 pentru studiul fenomenului CHIMIA):OIS)
de transpiratie al plantelor Geografie, Ecologie, STEAM
*
13% | Lucrare de laborator: Studiul fenomenului Laborator Biologie
de transpiratie al plantei Soie cu ajutorul ps-3203 | ORSJ
Potmetrului cu senzorul PS-3203” i
Lucrare practica la Stiinte (Fizica-Biologie- NSO
13** | Chimie): “Influenta factorilor de mediu si
hrana asupra procesului de transpiratie al STEM
plantei soie”
pH la solutii apoase / ISE: NOs BIOLOGIA, CHIMIA, FIZICA
-Variatie de pH si temperaturd in procesul reactiilor Geografie, Ecologie, STEAM
14 chimice* (dizplvarea sarii .de Bucitarie in apa; PS-3204
Respectiv la dizolvarea diferitor alte substante asa ca
zahar, soda de mincare, etc, si la amestec de solutii
lichide
Conductivitatea solutiilor apoase cu ajutorul BIOLOGIA, CHIMIA, FIZICA
15 | senzorului. PS-3210 | Geografie, Ecologie, STEAM
(Diverse solutii lichide, inclusiv Salinitatea).
Salinitatea solutiilor apoase PS-2195 | BIOLOGIA, CHIMIA, FIZICA
16 - (Saramuri cu concentratii cunoscute; salinitatea cu Geografie, Ecologie, STEAM
apelor in naturd). PS-3200
[PS-3210]
Dioxid de carbon in amestec de gaze BIOLOGIA, CHIMIA, FIZICA
(Concentratia de CO, gaz in atmosferd si la diverse Geografie, Ecologie, STEAM
17 | procese asa ca: la expirare, vaporizarea la apa | PS-3208
carbogazoasa, absobtia la fotosinteza, degajari in
diverse reactii chimice, Legi naturale, etc.)
Dioxid de carbon dizolva BIOLOGIA, CHIMIA, FIZICA
N.B. item 17 cu Manson impermiabil PS- Geografie, Ecologie, STEAM
*18 | 3545 PS-3208
(Osmoza, CO2 dizolvat in solutii apoase, Ecozona
acvatica).
Oxigen in amestec de gaze BIOLOGIIA, CHIMIA., FIZICA
19 (Concentratia de O, gaz in atmosferd si la *diverse PS-3217 Geografie, Ecologie, STEAM
procese asa ca a fotosinteza, degajari in diverse
reactii chimice, etc.).
Oxigen dizolvat in amestec de gaze BIOLOGIA, CHIMIA, FIZICA
20 dizolvate n Solutii apoase PS'3224 Geograﬂe, ECOIOg'e, STEAM
(Concentratia de O, gaz dizolvat in solutii apoase, | (3246)”
*Diverse Ecozone acvatice). [T, ¢rel, Pans]
21 Ritm cardiac si puls cu aplicarea PS-3207 BIOLOGIA
receptorului pe abdomen
Tensiune arteriala, ritm cardiac si puls BIOLOGIA
22 | (Influienta efortului fizic muscular asupra activitatii | PS-3218
sistemului cardio-vascular).
Electrocardiograma (EKG) BIOLOGIA
23 (Activitatea electrica a inimii. PS-3236
Influenta  efortului  fizic  muscular  asupra
Electrocardiogramii. S.a.)
Spirometrie [Volumul si viteza de expirare a | PS-2152 | BIOLOGIA
aerului din plamani cu
24 (Caracterizareg sistemu:I|Ui respirator). PS-3200 | Dttes://www.pasco.com/products/se

[PS-3234]

nsors/pasport/ps-2152#specs-panel
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Lumind ambientalda — difuza si indici UV,

STIINTE (FIZICA — BIOLOGIA -

25 RGB si PAR, Iluminare, Radianta PS-3213 CHIMIA)_ .
(Fotonica mediului ambiant). Geografle, Ecologle, STEAM
Fascicol de lumina integrala si indici UV, FIZICA, CHIMIA
26 RGB si PAR, Iluminare, Radianta PS-3213 | Geografie, Ecologie, STEAM
(Legile reflexie, refractie, sisteme optice geometrice).
Fascicol de lumina spectralda UV-IR FIZICA, CHIMIA, STEM
27 (Dispersia luminii 360-1100 nm; Efectele luminii PS-3213
asupra organismelor biologice; Fotosinteza; Reactii
foto-chimice; etc).
Fotocolorimetrie si Turbiditate pentru solutii STINTE (FIZICA — BIOLOGIA -
2g | 2PoaX PS-3215 | Fraice i i
(Analiza apei cu 6 lungimi de unda prin FIZICA Geografie, Ecologie,
metoda fotocolorice. s.a.). STEAM
Cantitate de sarcini electrice, diferenta de FIZICA, STINTE (FIZICA -
potential electric Intre doua corpuri Incarcate BIOLOGIA - CHIMIA)
cu sarcini electrice elementare +/- PS-2132
29 (Electrostatica: Natura sarcinilor electrice elementare cu
pozitive si negative. Corpuri electrizate. Legea PS-3200
conservarii sarcinilor electrice. Condensatoare - rolul
condensatoarelor pentru inmagazinarea sarcinilor
electrice si tensiunea electricd.)
Caracteristici de curent continuu Setdin | FIZICA, STINTE (FIZICA -
(Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit omic. Trecerea PS-3211 BIOLOGIA - CHIMIA)
30 curentului prin rezistori, diode semiconductoare. .
Conductivitatea electrica in electroliti si in solutii apoase. $1
Circuite ramificate. s.a.) PS-3212
Caracterizare de curent alternativ FIZICA, STIINTE (FIZICA -
(Oscilograful. Transformatorul. Trecerea curentului | Set din | BIOLOGIA - CHIMIA)
prin rezistori, condensatoare, diode semiconductoare. PS-3211
31 | Redresorul de curent electric. Legea lui Ohm pentru o .
portiune de circuit omic. Trecerea curentului prin st
dielectrici, semiconductoare si metale. Circuite RLC. PS-3212
s.a.).
Lucrari de laborator: FIZICA, STINTE (FIZICA -
”Studiul Legii Ohm pentru o portiune de circuit”. BIOLOGIA - CHIMIA)
”Legarea serie, paralel si mixt a elementelor active”
S.a.
Lucrari practice:
- Studiul comparativ dintre Conductivitatea Ionica si
electronica.
- Conductivitatea Ionicd. ELECTROLIZA si rolul ei .
2 obfi ’ Set din
a obtinerea metalelor pure.
32* | - Studiul comparativ al Curentul electric in metale, PS'3‘211
semiconductori si dielectrici Rolul Rezistorilor, S1
diodelor semiconductoare, condensatoarelor si | PS-3212
izolatorilor in circuitele electrice.
- Redresarea Curentului electric alternativ in curent
continuu. Fabricarea unui redresor de curent continuu
si Rolul acestuia in electronica.
- Baterie ecologica naturald pe baza de Lamae.
-ELECTROFOREZA.
-Circuite ramificate
-s.a..
Unde acustice. Sunet FIZICA, STINTE (FIZICA -
(Unde acustice. Caracterizare Sunet.) E#%;?AG'A - CHIMIA)
33 | *33. Lucrare de laborator: PS-3227

-Propagarea Sunetului prin medii. Legi de propagare.
-Relexia undelor acustice /sonore (sunetului)
-Refractia undelor acustice /sonore (sunetului)




-s.a.
**33. LUCRARE PRACTICA “Poluarea
fonica”

”Instrumente muzicale”

S.d.

34

Miscare liniara

(Problema cinematicii:- Masurarea pozitiei,
Vitezii liniare si Acceleratiei liniare la orice
moment de timp.

Legile Miscatrii rectilinii.

Legile Miscarii periodice.

Legile caderii libere a corpurilor.

Miscarea pe plan inclinat: rostogolire si
alunecare.

Legile conservarii in mecanica)
Caracterizare s.a..

PS-3219

FIZICA, STEM

35

Inductia magneticd 3D pentru campuri slabe
sl puternice

(Vectorul inductiei magnetice.

Camp magnetic terestru.

Camp magnetic produs de magneti
permanenti cu forme diferite.

Camp electromagnetic produs de curentul
electric la trecerea lui printr-un conductor,
solenoid).

-lucrari de laborator, legi, principii, formule.
LUCRARE PRACTICA “Transformatorul
electric”

“Rolul transformatoarelor electrice pentru
transportarea Energiei electrice la distante
mari”

“Efectele campului magnetic asupra cresterii
culturilor”

PS-3221

FIZICA, STINTE (FIZICA
BIOLOGIA - CHIMIA)
STEAM

Ecologia

Geografia




- *1ZI: (itemi 1-13) -

La aceasta etapa trebuie creat grupul de vaiber “Senzori Pasco-Didact Vega- MEC” Doritorii pot sa
formuleze Intrebari care sa includd masuranzi cu valori si unitati de masura (static si dinamic)
conform senzorilor din dotare:

1. “Masurand de temperatura cu ajutorul senzorului PS-3201 si PS-3222” (scari de temperatura).

2. “Masurand de temperatura pentru substante in diferite stari de agregare” (Traductori pentru
temperaturi la solide, lichide, gaze).

3. “Masurand de Forta cu ajutorul senzorului PS-3202” (forte in natura, L. III a lui Newton).

4-5. Masurand de acceleratiei 3D cu ajutorul senzorului PS-3202” (camp gravitational si miscare in
camp).

6. “Masuranzi de viteza unghiulara 3D cu ajutorul senzorului PS-3202".

7. “Masuranzi de Forta si Acceleratiei cu ajutorul senzorului PS-3202” ( Principiul fundamental al
dinamicii, Legea Il a lui Newton).

8. “Masuranzi de Forta si Presiune” (F=Nf, N=PVNa/RT=PV/kT; f=F/N=FkKT/PV).

9. “Masurand de presiune barometrica cu senzorul PS-3203” (Valiri de presiune si unitati de
masura).

10. “Masurand de presiunea gazelor comprimate cu senzorul PS-3203”.
11. “Masurand de presiunea gazelor rarefiate cu senzorul PS-3203”..

12. “Masurand de variatie a presiuni de explozie la spargerea unui balon cu aer comprimat” (Legea
P=f(t)).

13. Pentru Stiinte: “Potmetru pentru studiul fenomenului de transpiratie al plantelor”.

*13 Lucrare practica la Stiinte (Fizica-Biologie-Chimie): “Influenta factorilor de mediu asupra
procesului de transpiratie al plantelor”



- %2 ZI: (itemi 14-24) -

14. “Masurand de variatie de temperatura in procesul reactiilor chimice* (Variatia temperaturii la
dizolvarea sarii de Bucatarie 1n apa,

Respectiv la dizolvarea diferitor alte substante asa ca zahdr, soda de mincare, etc, si la amestec de
solutii diferite).

Corespunzator: “Masurand de pH la solutii apoase cu ajutorul senzorului PS-3204 (Reactii chimice
la dizolvéri de solide in apa si ka amestecuri de solutii apoase).

15. “Masurand de conductivitatea solutiilor apoase cu ajutorul senzorului PS-3210. (Diverse solutii

lichide).

16. “Masurand de salinitate cu ajutorul senzorului PS-3210 si cu PS-2195/3200” (Saramuri cu
concentratii cunoscute sinecumoscute; salinitatea apelor in naturd).

17. “Masurand de dioxid de carbon 1n amestec de gaze cu ajutorul senzorului PS-3208”
(Concentratia de CO2 gaz 1n atmosfera si la diverse procese asa ca: la expirare, vaporizarea la apa
carbogazoasa, absobtia la fotosinteza, degajari in diverse reactii chimice, etc.).

*18 “Masurand de dioxid de carbon dizolvat cu ajutorul senzorului PS-3208 si Manson impermiabil
PS-3545” (Osmoza, CO; dizolvat in solutii apoase).

19. “Masurand de oxigen 1n amestec de gaze cu ajutorul senzorului PS-3217” (Concentratia de O>
gaz 1n atmosfera si la diverse procese asa ca a fotosinteza, degajari in diverse reactii chimice, etc.).

20 “Masurand de oxigen dizolvat cu ajutorul senzorului PS-3224 (3246)” (O2 dizolvat in solutii
apoase).

21. “Masurand de ritm cardiac si puls cu aplicarea senzorului PS-3207 pe abdomen”
22.”Masurand de tensiune arteriald, ritm cardiac si puls cu ajutorul senzorului PS-3218”
(Influienta efortului fizic muscular asupra activitatii sistemului cardio-vascular).

23. “Masurand de EKG cu ajutorul senzorului PS-3236” (Activitatea electrica a inimii.
Influenta efortului fizic asupra Electrocardiogramii. S.a.).

24. “Masurand de spirometrie cu ajutorul senzorului PS-2152/3200 [PS-3234]” (Caracterizarea
sistemului respirator).



- *3ZI: (itemi 25-35) -

25. “Masurand de lumind ambientala si indici UV, RGB si PAR cu ajutorul senzorului PS-3213”
(Fotonica mediului ambiant).

26. “Masurand de fascicol de lumind integrald cu ajutorul senzorului PS-3213” (Legile reflexie,
refractie, studiul sistemelor optice geometrice).

27. “Masurand de fascicul de lumina spectrala UV-IR cu ajutorul senzorului PS-3213” (Dispersia
luminii 360-1100 nm; Efectele luminii asupra organismelor biologice; Fotosinteza; Reactii foto-
chimice; etc).

28. “Masuranzi de Fotocolorimetrie si Turbiditate cu ajutorul senzorului PS-3215” (Analiza apei cu
6 lungimi de unda prin metoda fotocolorice. s.a..).

29. ”Masuranzi de sarcini electrice elementare cu ajutorul senzorului PS-2132/3200”
(Electrostatica. Natura sarcinilor electrice elementare pozitive si negative. Corpuri electrizate.
Legea conservarii sarcinilor electrice. Condensatoare - rolul condensatoarelor pentru inmagazinarea
sarcinilor electrice si tensiunea electrica.)

30. “Masuranzi si caracterizare de curent continuu cu ajutorul senzorilor PS-3211 si PS-3212”
(Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit omic. Trecerea curentului prin diode semiconductoare.
Conductivitatea electrica in electroliti si in solutii apoase. Circuite ramificate. s.a.).

31. “Masuranzi si caracterizare de curent alternativ cu ajutorul senzorilor PS-3211 si PS-3212”
(Oscilograful. Transformatorul. Trecerea curentului prin diode semiconductoare. Redresorul de
curent electric. Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit omic. Trecerea curentului prin
dielectrici, semiconductoare si metale. Circuite RLC s.a.).

*32. Lucrari practice:

- Studiul comparativ dintre Conductivitatea lonica si electronica.

- Conductivitatea lonicd. ELECTROLIZA si rolul ei la obtinerea metalelor pure.

- Studiul comparativ al Curentul electric in metale, semiconductori si dielectrici Rolul Rezistorilor,
dioadelor semiconductoare, condrnsatoarelor si izolatorilor in circuitele electrice

- Redresarea Curentului electric alternativ in curent continuu. Fabricarea unui redresor de curent
continuu st Rolul acestuia in electronica.

- Baterie ecologica naturala pe baza de Lamae.

-ELECTROFOREZA.

-s.a..

33. ”Masurand de sunet cu ajutorul senzorului PS-3227” (Undele acustice. Sunet si caracterizare.)

*33. Lucrare de laborator:

-Propagarea Sunetului prin medii. Legi de propagare.
-Relexia undelor acustice /sonore (sunetului)
-Refractia undelor acustice /sonore (sunetului)

-s.a.

**33. LUCRARE PRACTICA “Poluarea fonica”
s.a.

34. “Masurand de miscare liniard cu ajutorul senzorului PS-3219” (Problema cinematicii:-
Masurarea pozitiei, Vitezii liniare si Acceleratiei liniare la orice moment de timp.

Legile Miscarii rectilinii.



Legile Miscarii periodice.

Legile caderii libere a corpurilor.

Miscarea pe plan inclinat: rostogolire si alunecare.
Legile conservarii in mecanica)

Caracterizare s.a..

35. “Masurand de inductie magneticd 3D cu ajutorul senzorului PS-3221" (Vectorul inductiei
magnetice.

Camp magnetic terestru.

Camp magnetic a magnetilor permanenti de forme diferite.

Camp electromagnetic produs de curentul electric la trecerea lui printr-un conductor, solenoid.
-lucrari de laborator, legi, principii, formule.

LUCRARE PRACTICA “Transformatorul electric”

“Rolul transformatoarelor electrice pentru transportarea Energiei electrice”

“Efectele campului magnetic asupra cresterii culturilor”

Instruire FPC cu plan avizat de MEC
Titular de curs:

Evtodiev Silvia, Administrator Didact Vega S.R.L.,
Licentiat: Meteorologie,; Business si administrare.
Master: Proces penal si Criminalistica.

Evtodiev Igor, dr. hab. fiz-mat, prof. univ., grad didactic superior la fizica



