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Laborator 
cu senzori  
PASCO și  

Soft 
SPARKvue 

 
 
 

Geografie 
Biologie 

Fizică 
Chimie 

Ecologie 
STEAM-D  

(Științe-Tehnologii-
Inginerie-Arte-

Matematică:Digital) 

PLAN de Instruire a FORMATORILOR NAȚIONALI pentru utilizarea senzorilor PASCO la 

măsurarea MĂRIMILOR și UNITĂȚILOR DE MĂSURĂ  

cu afișare numerică, grafică, tabelară, tahometrică, histogramică  

prin conectivitate wireless/USB cu  

”Achiziția datelor experimentale în timp real”,   

”Achiziția autonomă a datelor cu stocare în memoria senzorului” 

”Introducerea manuală a datelor și prelucrarea lor” 

”Statistica datelor experimentale” 

”Coeficienții relevanți din grafic” 

”Interpretarea rezultatelor experimentale” 

”Exportare și partajare de date spark.lab” 

”ACTIVITĂȚI EXPERIMENTALE STEAM ȘI OLIMPIADE INTERNAȚIONALE DE ȘTIINȚE” 

Beneficiar: Ministerul Educației și Cercetării. (708 formabili din IP: LTR, LT, Gim.) PARTREA I. 

”MĂSURĂRI DIRECTE CU AJUTORUL SENZORILOR PASCO” 

ONLINE (5 grupuri țintă, 708 formabili). Treapta I: 

Repere de instruire cu senzorii PASCO pentru laboratoarele de Geografie, Ecologie, Biologie, 

Fizică,Chimie și STEAM cu elemente de cercetare: 

Măsurări directe cu senzori digitali PASCO și Soft SPARKvue racordați la Smartfon, Tablete 

electronice, Laptop, PC, PI pentru laboratoarele de Geografie, Biologie, Ecologie, Fizică, Chimie și 

STEAM. 

1 Prima ZI ONLINE (6 ore academice/grupă)  

1.1 Softul SPARKvue: instalare, activare pe oricare dispozitiv electronic cu memorie. 

1.2 Soluții STEAM cu Softul SPARKVue. 

https://www.irqao.com/Search.aspx?s=didact%20vega
https://www.irqao.com/PDF/C32850-64444.pdf
https://www.irqao.com/PDF/C32850-64769.pdf
https://www.irqao.com/PDF/C36432-70187.pdf
https://www.irqao.com/PDF/C36432-70188.pdf
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1.3 Introducerea manuală a datelor experimentale pentru prelucrarea, interpretarea și exportarea 

rezultatelor experimentale. 

1.4 Prelucrarea statistică a datelor experimentale achiziționate cu Afișare numerică, tabelară, grafică, 

histogramică, tahometrică ș.a.. 

1.5 Funcții de analiză și interpretare a graficelor cu date experimentale și determinarea coeficienților 

relevanți din grafic. 

2. A doua ZI ONLINE (6 ore academice/grupă)  

2.1 Conectivitatea wireless sau USB a senzorilor digitali Pasco la dispozitive electronice cu memorie 

externă. 

2.2 Regim manual și regim periodic de măsurare. Corelarea dintre Eșantionare și Natura proceselor 

lente, cuasilente și rapide. 

2.3 Măsuranzi - valori și unități de măsură pentru mărimi fizice, fizico-chimice și biofizice. 

Incertitudine de măsurare, precizie, acuratețe și repetabilitate. 

2.4 Programarea Achizițiilor de date experimentale în regim autonom cu stocarea datelor 

experimentale în memoria senzorilor PASCO PS-32XX. 

2.5 Salvare, Partajare și Exportare în diverse formate a Investigațiilor experimentale cu senzorii 

PASCO pentru laboratoarele de Geografie, Ecologie, Biologie, Fizică, Chimie și STEAM cu elemente 

de cercetare și Expertize. 

3. A treia ZI ONLINE (6 ore academice/grupă)  

3.1 EXPERIMENTE la disciplinele școlare și STEAM cu elemente de cercetare. 

Lucrări de laborator și Lucrări practice disciplinare, interdisciplinare și transdisciplinare cu senzori 

PASCO și echipament TIC pentru Educație. 

3.2 Măsurări directe cu senzori PASCO 

3.3 Mărimi fizice fundamentale. 

3.4 Mărimi fizice derivate de natură diferită - din diverse compartimente ale fizicii. 

3.5 Metoda directă și metoda indirectă pentru determinarea unor Constante fundamentale, Studiul unor 

Legi fundamentale, Formule și Principii la Științe (Fizică-Chimie-Biologie-Geografie-Ecologie) cu 

prelucrarea matematică a datelor experimentale 

 

PS-3201 
PS-

3222/2135/2153 PS-3202 PS-3203 PS-3218 
 PS-3208 PS-3217 PS-3213 PS-3219 PS-3221 *PS-3545 
 PS-3204 / PS-3521 PS-3210 PS-3224 PS-2195 / PS-3200 *3515-20 

PS-2132 / PS-3200 PS-3211 PS-3212 PS-3236 
  PS-2152 / PS-2522 PS-3207 PS-3236 PS-3215 
  MOLDOVA EDUCATION REFORM PROJECT - REPUBLIC OF MOLDOVA 

MD-MOED-285413-GO-RFB            Ghid de utilizare Senzori Ro/Ru/Eng 

https://didactvega.md/category/produse-si-solutii-integrate/proiect-1/  

 

  

https://didactvega.md/category/produse-si-solutii-integrate/proiect-1/
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OFLINE (18 grupuri țintă, 708 formabili), Treapta I: 

 

Prima ZI (12 ore academice/grupă).   A doua ZI (12 ore academice/grupă).  

 

N 
Măsurand 

MĂRIMI și UNITĂȚI DE MĂSURĂ 
Biologia Chimia Fizica Geografia 

Timp 
(min) 

1 2 3 4 5 6 7 

*0 
*Clima, Vreme meteo, GPS, 

Lumina: 19 măsuranzi 

PS-3209 

PS-3553 

PS-3209 

PS-3553 

PS-3209 

PS-3553 

PS-3209 

PS-3553 
*20 

 

VREME 
Temperatura mediului ambiant 

Presiune barometrică 
Viteza vântului 

Direcția vântului (absulută) 
Umiditatea relativă 
Umiditate absolută 

Punctul de rouă 
Vânt Rece  

Indicele de confort termic 

LUMINA 
Lumină ambientală (lux) 

Indicele UV 

     
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

 
1 
1 

 

PAR 
Iradiere 

GPS 
Latitudine                                    

Longitudine 
Altitudine 

VÂNT 
Viteză vântului 

Direcția magnetică 
Direcția adevarata  a vântului 

Conectivitate: wireless, USB 

    1 
1 

 

1 
1 
1 

 
1 
1 
1 

1 

1 Temperatua (oC, K, oF) PS-3201 PS-3201 PS-3222 PS-XXXX 20 

1.1 Temperatura ambientală PS-3201/3222/2131/2135/2153/3209/2143 5 

1.2 Temperatura mediilor solide 
Medii poroase ”sol” 

PS-3201 
Medii poroase ”sol” 

PS-3201 
PS-3222 

+2135/2153 
 5 

1.3 
Temperatura mediilor 

lichide 

PS-3201 PS-3201 PS-3222 

+2135/2153 
PS-3209 

5 

1.4 
Temperatura mediilor 

gazoase 

PS-3201 PS-3201 PS-3222 

+2135 
 

5 

1.5 *Gradient de temperatură Suprafața pielii 

Coloana de 

soluție 

lichidă 

1Lungimea 

barelor 
2Suprafața 

plăcilor 

1Temp. atm. 

cu altitudinea 
2Temp. la 

scufundări 

4x5=20* 

1.6 Temperatura de evaporare PS-3201 PS-3201 PS-3222 

+2135/2153 
PS-32o1/22 

+2135/2153 
** 

1.7 
Temperatura de fierbere 

(vaporizare) 

PS-3201 PS-3201 PS-3222 

+2135/2153  ** 

1.8 
Temperatura de înghețare / 

topire 

PS-3201 PS-3201 PS-3222 

+2135/2153 
 ** 

2 Forța (N) PS-XXXX PS-XXXX PS-3202 PS-XXXX 28 

2.1 Forța de greutate   PS-3202  2 

2.2 Forța de Acțiune-Reacțiune   PS-3202  2 
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2.3 Forța de tensiune   PS-3202  2 

1 2 3 4 5 6 7 

2.4 Forșa elastică   PS-3202  2 

2.5 Forța Arhimede   PS-3202  2 

2.6 Forța de frecare statică   PS-3202  2 

2.7 Forța de frecare de alunecare   PS-3202  2 

2.8 Forța de frecare de rostogolire   PS-3202  *2 

2.9 Forța de tensiune superficială   PS-2189  2 

2.10 Forța dinamică   PS-3202  3 

2.11 Forța centripetă/centrifugă   PS-3202  3 

2.12 Componenta  normață a forței   PS-3202  3 

2.13 
Componenta  tangențială a 
forței 

  PS-3202  3 

2.14 Forța electrică     *2 

2.15 Forța magnetică     *2 

3 
Presiunea (Pa. kPa, hPa, 

atm. mm.Hg, inc.H2O, psi) 
PS-XXXX PS-XXXX PS-3203 PS-XXXX 23 

3.1 Presiune atmosferică [P]:9 UM PS-3203 PS-3203 PS-3203 PS-3209 5 

3.2 Presiunea gazelor [P]:9 UM PS-3203 PS-3203 PS-3203  5 

3.3 
Presiune barometrică [P(h)],9 
UM  

PS-3209 PS-3209 PS-3209 PS-3209 5 

3.4 
Presiunea hidrostatică (de 
coloană de apă) [P(-h)],9 UM  

PS-3203 PS-3203 PS-3203 PS-3203 5 

3.5 
Presiune dinamică în fluide 
lichide [P(v)],9 UM 

  
PS-2181 (1) 

PS-3203 (2)  *4 

3.6 
Presiune statică și dinamică în 
aerodinamică [P(v)],9 UM 

  
PS-2181 (1) 

PS-3203 (2)  *4 

3.7 Presiunea de saturație   PS-3203  *4 

3.8 Presiunea sonoră   PS-3227  *4 

3.9 
Presiunea de contact 
(suprafață) 

  PS-3202  *4 

3.10 Presiunea de rupere   PS-3202  *4 

3.11 Presiunea de vaporizare PS-3203 PS-3203 PS-3203 PS-3203 *4 

3.12 Presiunea osmotică     *4 

3.13 Presiunea arterială PS-3218 - - - 5 

3.14 Ritm cardiac și Puls (braț) 
PS-3207 

PS-3218 
- - - 8 

3.15 Ritm cardiac și Puls (palme) 
PS-3206 

(PS-3665) 
- - - 4 

3.16 
Ritm cardiac și Puls (cutia 
toracică) – efort muscular 

PS-3207 

PS-3218 
- - - 10 

3.17 Presiunea de capilaritate     *15 

3.18 Presiune de comutare   
PS-3202 

PS-3203 
 *5 

3.19 Presiune de reacție   PS-3202  *4 

3.20 Presiune de perete   
PS-3202 

PS-3203 
 *5 

3.21 Presiune de vaporizare critică   
PS-3203 

PS-3222 
 *5 

3.22 Presiunea de explozie   PS-3203  *3 

3.23 
Presiunea de ridicare 
aerostatică 

  
PS-3202 

PS-3203 
 *5 
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1 2 3 4 5 6 7 

3.24 Presiunea biomecanică  PS-3202    *4 

3.25 Presiunea aerului comprimat   
PS-3202 

PS-3203 
 *3 

3.26 
Presiunea într-o cameră de 
vacum 

    *3 

3.27 Presiunea hidraulică   
PS-3202 

PS-3203 
 *4 

3.28 
Presiunea de reacție chimică în 
sistem închis 

  PS-3203  *4 

4 pH/ISE/OPR {Traductor cu } PS-3204 PS-3204 PS-XXXX PS-3204 
4 

(20+*) 

4.1 Ion: pH {sonda pH } PS-3514 PS-3514 PS-3514 PS-3514 2 

4.2 Ion: NO3
- {sonda ISE } PS-3521 PS-3521 PS-3521 PS-3521 2 

4.3 Ion: Cl- {sonda ISE } PS-3519 PS-3519 PS-3519 PS-3519 2* 

4.4 Ion: K+ {sonda ISE } PS-3520 PS-3520 PS-3520 PS-3520 2* 

4.5 Ion: Ca2+ {sonda ISE } PS-3518 PS-3518 PS-3518 PS-3518 2* 

4.6 Ion: NH4
+ {sonda ISE } PS-3516 PS-3516 PS-3516 PS-3516 2* 

4.7 OPR {sonda OPR} PS-3515 PS-3515 PS-3515 PS-3515 2* 

4.8 
Ion: CO2-dizolvat {sonda CO2-

dizolvat } 
PS-3517 PS-3517 PS-3517 PS-3517 2* 

5 Oxigen PS-3217/24 PS-3217 PS-XXXX PS-3217/24 7 

5.1 O2 gaz PS-3217 PS-3217 T, φrel, φabs 

PS-3224 
PS-3217 3 

5.2 O2 gaz dizolvat (+T, φrel, φabs) PS-3224 PS-3224 PS-3224 4 

6 Dioxid de carbon     6 

6.1 CO2  gaz  PS-3208 PS-3208 Legile PS-3208 3 

6.2 CO2 gaz dizolvat 
PS-3208 cu 

 PS-3545 

PS-3208 cu 

PS-3545 

PS-3208 cu 

PS-3545 

PS-3208 cu 

PS-3545 
3 

7 Conductivitatea Ionică  PS-XXXX PS-3210 PS-XXXX PS-XXXX 3 

7.1 
Conductivitatea Ionilor în soluții 
apoase 

PS-3210 PS-3210 PS-3210 PS-3210 3 

8 
Sarcină electrostatică (C, 

nC, pC) 
PS-XXXX PS-XXXX PS-2132 PS-XXXX 4 

8.1 Sarcină electrică (+), Δφ=U - - PS-2132 - 2 

8.2 Sarcină electrică (-), Δφ=U - - PS-2132 - 2 

9 
Tensiunea curentului 

electric (V, ) 
PS-XXXX PS-XXXX PS-3211 PS-XXXX 4 

9.1 
Tensiunea curentului electric 
continuu 

- PS-3211 PS-3211 - 2 

9.2 
Tensiunea curentului electric 
alternativ (˂100 kHz) 

- - PS-3211 - 2 

10 
Intensitatea curentului 

electric (A, ) 
PS-XXXX PS-XXXX PS-3212 PS-XXXX 6 

10.1 
Intensitatea curentului electric 
continuu 

- PS-3212 PS-3212 - 3 

10.2 
Intensitatea curentului electric 
alternativ (˂100 kHz) 

- - PS-3212 - 3 

11 Lumina (ambientală/spot) PS-3213 PS-XXXX PS-3213 PS-XXXX 7 

11.1 Intensitatea luminii difuze PS-3213 PS-3213 PS-3213 PS-3213 1 

11.2 Intensitatea luminii spot PS-3213 PS-3213 PS-3213 PS-3213 1 

11.3 Luminozitatea luminii difuze PS-3213 PS-3213 PS-3213 PS-3213 1 

11.4 Luminozitatea luminii spot PS-3213 PS-3213 PS-3213 PS-3213 1 
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11.5 Indicele UV (difuză/spot) PS-3213 PS-3213 PS-3213 PS-3213 1 

11.6 Indicele PAR (difuză/spot) PS-3213 PS-3213 PS-3213 PS-3213 1 

11.7 RGB PS-3213 PS-3213 PS-3213 PS-3213 1 

12 Colorimetrie și Turbiditate PS-3215 PS-XXXX PS-XXXX PS-XXXX 7 

12.1 Monitorizarea calității apei  PS-3215 PS-3215 PS-3215 PS-3215  

12.2 

Concentrațiile soluției  

Extracția clorofilei 

Soluții colorate  

Ciclul apei  

Osmoză 

Difuzia 

PS-3215 PS-3215 PS-3215 PS-3215 

 

13 Mișcarea liniară (1D) PS-XXXX PS-XXXX PS-3219 PS-XXXX 11 

13.1 Lungime   PS-3219  1 

13.2 Poziție   PS-3219  1 

13.3 Distanță pe orizontală   PS-3219  1 

13.4 Distanță pe verticală   PS-3219  1 

13.5 Distanță pe plan înclinat   PS-3219  1 

13.6 Viteza liniară      

13.7 Pe orizontală   PS-3219  1 

13.8 Pe verticală   PS-3219  1 

13.9 Pe plan înclinat   PS-3219  1 

13.10 Accelerația liniară      

13.11 Pe orizontală   PS-3219  1 

13.12 Pe verticală   PS-3219  1 

13.13 Pe plan înclinat   PS-3219  1 

14 Inducția magnetică 3D 
”Magnetism și Elrctromagnetism” 

PS-XXXX PS-XXXX PS-3221 PS-XXXX 12 

14.1 
Componenta inducției 
magnetice pe axa ox: Bx 
Magnetism 

PS-3221  PS-3221 PS-3221 1 

14.2 
Componenta inducției 
magnetice pe axa oy: By 

Magnetism 

PS-3221  PS-3221 PS-3221 1 

14.3 
Componenta inducției 
magnetice pe axa oz: Bz 

Magnetism 
PS-3221  PS-3221 PS-3221 1 

14.4 
Inducția magnetică rezultantă: 
B 
Magnetism 

PS-3221  PS-3221 PS-3221 1 

14.5 
Componenta inducției 
magnetice pe axa ox: Bx 
Elrctromagnetism 

  PS-3221  2 

14.6 
Componenta inducției 
magnetice pe axa oy: By 

Elrctromagnetism 
  PS-3221  2 

14.7 
Componenta inducției 
magnetice pe axa oz: Bz 

Elrctromagnetism 
  PS-3221  2 

14.8 
Inducția magnetică rezultantă: 
B 
Elrctromagnetism 

  PS-3221  2 
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15 
Intensitatea câmpului 

gravitational 3D 
PS-XXXX PS-XXXX PS-3202 PS-XXXX 5 

15.1 
Aaccelerația gravitaționala cu 
2 și 4 cifre semnificative: g 

PS-3202  PS-3202 PS-3202 1 

15.2 
Componenta accelerației 
gravitaționale pe axa ox: gx 

PS-3202  PS-3202 PS-3202 1 

15.3 
Componenta accelerației 
gravitaționale pe axa oy: gy 

PS-3202  PS-3202 PS-3202 1 

15.4 
Componenta accelerației 
gravitaționale pe axa oz: gz 

PS-3202  PS-3202 PS-3202 1 

15.5 Aaccelerația gravitaționala  PS-3202  PS-3202 PS-3202 1 

 rezultantă: g      

16 Accelerația liniară 3D PS-XXXX PS-XXXX PS-3202 PS-XXXX 4 

16.1 
Componenta accelerației pe 
axa ox: ax 

  
PS-3202 

 
1 

16.2 
Componenta accelerației pe 
axa oy: ay 

  
PS-3202 

 
1 

16.3 
Componenta accelerației pe 
axa oz: az 

  
PS-3202 

 
1 

16.4 Aaccelerația rezultantă: a   PS-3202   

17 Viteza unghiulară 3D PS-XXXX PS-XXXX PS-3202 PS-XXXX 4 

17.1 Viteza unghiulară    PS-3202  1 

17.2 unghiulare pe axa ox: ωx   PS-3202  1 

17.3 
Componenta vitezei unghiulare 
pe axa oy: ωy 

  
PS-3202 

 
1 

17.4 
Componenta vitezei unghiulare 
pe axa oz: ωz 

  
PS-3202 

 
1 

18 Sunet PS-XXXX PS-XXXX PS-3227 PS-XXXX 4 

18.1 Unde acustice PS-3227  PS-3227 PS-3227 2 

18.2 Caracterizare: ninel desunet (A, B) PS-3227  PS-3227 PS-3227 2 

19 Forță și accelerație liniară PS-XXXX PS-XXXX PS-3202 PS-XXXX 4 

19.1 
Forță și componenta 
accelerației pe axa ox: ax 

  
PS-3202 

 
1 

19.2 
Forță  și componenta 
accelerației pe axa oy: ay 

  
PS-3202 

 
1 

19.3 
Forță  și componenta 
accelerației pe axa oz: az 

  
PS-3202 

 
1 

19.4 
Forță și aaccelerația rezultantă: 
a 

  
PS-3202 

 
1 

20 Forță și viteză unghiulară   
Anexa 1 

PS-3202 
 4 

20.1 
Forță și componenta vitezei 
unghiulare pe axa ox: ωx 

  
PS-3202 

 
1 

20.2 
Forță  și componenta vitezei 
unghiulare pe axa oy: ωy 

  
PS-3202 

 
1 

20.3 
Forță  și componenta vitezei 
unghiulare pe axa oz: ωz 

  
PS-3202 

 
1 

20.4 Forță și vitezei rezultantă: ω   PS-3202   

21 Electrocardiograma PS-3236 PS-XXXX PS-XXXX PS-XXXX 10 

21.1 EKG PS-3236    10 

22 Spirometrie 
PS-2152 

PS-2522 
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 Subtotal Timp, (ST) masuranzi, (volori numeice, unități de măsură) 170 

TOTAL Timp cu afișare: 

 Numerică  

 Tabelară  

 Grafică  

 Histogramică  

 Analiza statistică a datelor   

 Funcții și fitare grafică 

 Coeficienți relevanți din grafic 

 Partajare 

 46 

(C1=0,01). ST·C1 = 170·0,01 2 

(C2=0,01). ST·C2 = 170·0,02 3 

(C3=0,01). ST·C3 = 170·0,04 7 

(C4=0,01). ST·C4 = 170·0,01 2 

(C5=0,01). ST·C5 = 170·0,04 7 

(C6=0,01). ST·C6 = 170·0,05 9 

(C7=0,01). ST·C7 = 170·0,08 14 

(C8=0,01). ST·C8 = 170·0,01 2 

Subtotal Soft SPARKvue (măsurări) 
 
 
EXPERIMENTE SPARKvue 

(C=Cmed(1-8)=0,033). ST·8C = 170·8·0,033 45-46 

 

(C9). ST·C9 (Ghidarea în galleria cu experimente, 

laboratoare cu templeite și experimente planificate 

pentru toate disciplinile școlare) 

 

24 

Timp total de instruire (TI)  (minute,  măsurări directe) 240 

1 ZI   

Pentru fiecare centru de instruire 
2 sesiuni a câte 120 minute pentru vorbitori de RO  
2 sesiuni a câte 120 minute pentru vorbitori de RU 

240 

240 
Pauză (15+30)  45 

Pentru fiecare centru de instruire 
2 sesiuni a câte 120 minute pentru vorbitori de RO  
2 sesiuni a câte 120 minute pentru vorbitori de RU 

240 

240 

Deplasare    

   
 

ONLINE (5 grupuri țintă, 708 formabili), Treapta I: O ZI (12 ore academice/grupă)  

 

Abrevieri: 

TI – Timp total de instruire (contact direct) 

ST - Subtotal Timp 

C - Coeficient 
Conectivitate wireless. Conectivitate USB. Conectivitate wireles și USB 
 

1. PLANUL pentru Servicii de organizare și desfășurare a cursurilor de instruire/perfecționare pentru 

Formabili și *FORMATORI NAȚIONALI la modulul ”Utilizarea senzorilor digitali PASCO” include  

1.1 Ghidurile de utilizarepentru fiecare senzor, versiunea electronică pdf (Ro, Ru, Eng) [1-3]. 

1.2 Instrucțiunea de descărcare a softului SPARKvue – licență de sait 

1.3 Demonstrații Experimentale, Activități și Probleme experimentale la nivel curricular, 

*Olimpiade naționale și **Olimpiade Internaționale. Lucrări de laborator și alte activități 

pentru treptele de școlarizare: clase primare, gimnaziale și liceale la disciplinele școlare: 

științe, geografie și mediu, biologie, fizică, chimie, ecologie, ș.a. care pot fi studiate folosind 

oricare smatfon/tabletă electronică cu Softul SPARKvue instalat cu acces gratuit. 
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2. Cursurile pentru Treapta I de instruire va fi realizată pentru 708 Formabili (18 grupe; 5 Centre 

Zonale de instruire – Zona de NORD: Centrele de instruire din Ungheni și Bălți; Zona CENTRU: 

Centrul de instruire din Chișinău; Zona de SUD: Centrele de instruire din Cahul și Taraclia) care 

se vor desfășura online (3 sesiuni a câte 6 ore academice pentru fiecare cele 5 Grupe), apoi ofline 

(2 zile, câte 24 ore academice pentru fiecare 18 Grupe cu mobilitate în cele 5 Centre de instruire 

Zonale) și la final - online (1 sesiune a câte 12 ore academic pentru fiecare din cele 5 Grupe). 

Instruirea FPC se va face în bază de ”Programa de FPC pe Partea I ”MĂSURĂRI DIRECTE CU 

AJUTORUL SENZORILOR PASCO” pentru Formabili și pentru *Formatori Naționali conform 

”Calendarului și Orarul activităților online și ofline în teritoriul Zonal” care sunt avizate de părți: 

Prestator ”Didact Vega SRL” și Beneficiar ”Ministerul Educației și Cercetării”. 

3. Număr de personae la instruire frontală: - 708 persoane. Grupe online/ofline: - 5/18 persoane. 

4. Număr de personae în grupa academică ofline: - maxim 50 persoane. 

5. Cursurile de perfecționare, și activitățiole practice cu senzori digitali PASCO și accesorii, 

consumabile se vor desfășura: cu prezența fizică (100% din TI) și online (după necessitate 10 % 

din TI). 

6. Numărul total de ore de contact direct pentru activitatea practică este divizat în  sesiuni pentru 2 

cu orarul sunetelor prestablit cu ora 8:00-17:00 (pct. 9). 

7. Numărul total de credite se va calcula conform cuantumului: 1 credit = 30 număr total de ore. 

Numărul total de ore va include: 

 Treapta I: Contact direct (Activitate practică cu achiziții de date reale) – 12 ore academice 

 Treapta I Contact direct (Activitate practică cu achiziții de date reale) – 12 ore academice 

 Studiu individual 

 Ghidare/consiliere/mentorat/operaționalizare 

8. Orele cu prezentarea fizică șe vor desfățura în cadrul instituțiilor de învățămân selectate de 

Direcțiile de Educație rationale și municipal și monitorizate de MEC al RM pentru Centrele de 

instruire pe 3 Zone: 

– Zona de NORD: Centrul de instruire din Ungheni (128 Ro) și Centrul de instruire din Bălți (128 Ro / 

24 Ru);  

– Zona CENTRU: Centrul de instruire din Chișinău (316 Ro / 20 Ru);  

– Zona de SUD: Centrul de instruire din Cahul (44 Ro) și Centrul de instruire din Taraclia (48 Ru);  

9. Orarul sunetelor: 

Orarul sunetelor, Timp Sesiune: 120 min 

Sesiune  Ora Activitate Pauză 

1 8:00-10:00 120 15 

2 10:15-12:15 120 30 

3 12:45-14:45 120 15 

4 15:00-17:00 120 

 4 Sesiuni 

12 ore academice 
480 60 

10. Operatorul Didact Vega SRL deține certificările ISO 9001:2015 și ISO: 14001:2015 pentru 

codurile CNAE, inclusiv cu vizualizare electronică 

https://www.irqao.com/Search.aspx?s=didact%20vega :  

https://www.irqao.com/Search.aspx?s=didact%20vega
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 2620, 8559, 9511: ”Alte forme de învățământ neincluse în alte categorii precum Fizica, 

Chimie, Biologie, Geografie pentru adulți, Invățământ primar-gimnaziu-liceu-

universitar și ghiduri” 

 4619, 4651, 4652, 4799: ”Intermediari pentru Vânzarea de Mărfuri și Alte Tipuri de 

Comerț cu ridicata și cu amănuntul nedesfășurate în magazine (Echipamente și Truse 

de laborator școlare și universitare, Senzori Digitali, Soft -educativ-distractiv-

interactiv-Achiziții și Prelucrare a Datelor Experimentale. Integrare STEAM-D)” 

11. Curriculum modular al programului de instruire va acoperi 100% măsuranzii cu senzori digitali 

PASCO furnizați de Ministerul Educației și Cercetării pentru 160 IP ca Beneficiari Finali din 

cadrul Proiectului Moldova Education Reform Project (MERP), Contract No: MD-MOED-

285413-GO-RFB din 15 august 2022  dotate cu Senzori digitali PASCO pentru laboratorul 

de Biologie, Chimie, Fizică și SOFT SPARKvue – licență digitală de sait.  

12. Instruirea FPC va fi efectuată de către Igor Evtodiev dr.hab. fiz.-mat, prof, univ., grad didactic 

superior la Fizică. 

13. Vor fi identificate cadrele didactice din teritoriu ca potențiali ”Formatori Naționali” pentru 

IV module ca trepte de cunoaștere ”Extinsie  item 14-18”: 

13.1 PARTREA I. MĂSURĂRI DIRECTE CU AJUTORUL SENZORILOR PASCO 

- MĂSURANZI ȘI UNITĂȚI DE MĂSURĂ 

- MĂRIMI FIZICE, FIZICOCHIMICE, BIOFIZICE 

Finalități: Suport didactic pentru utilizarea senzorilor digitali PASCO cu softul SPARKvue la 

disciplinile școlare GEOGRAFIE, BIOLOGIE, FIZICĂ, CHIMIE, ECOLOGIE și STEAM 

 

13.2 PARTREA II. INVESTIGAȚII EXPERIMENTALE CU SENZORI PASCO 

- DEMONSTRAȚII EXPERIMENTALE 

- LEGI ALE NATURII  

- PRINCIPII 

- EXPERIMENTE 

- FORMULE  

Finalități: Suport didactic pentru activități curriculare practice cu senzori digitali PASCO la 

disciplinile școlare GEOGRAFIE, BIOLOGIE, FIZICĂ, CHIMIE, ECOLOGIE 

 

13.3 PARTREA III. LUCRĂRI DE LABORATOR CU SENZORI PASCO 

- ACTIVITĂȚI CURRICULARE PE TREPTE DE ȘCOLARIZARE 

 

Finalități: Suport didactic pentru activități curriculare practice cu senzori digitali PASCO la 

disciplinile școlare GEOGRAFIE, BIOLOGIE, FIZICĂ, CHIMIE, ECOLOGIE 

 

13.4 PARTREA IV. INVESTIGAȚII EXPERIMENTALE CU SENZORI PASCO  

- LUCRĂRI PRACTICE  

- ANALIZE ȘI EXPERTIZE 

- ACTIVITĂȚI OLIMPICE – EXPERIMENT/LUCRĂRI PRACTICE 

Finalități: Suport didactic pentru activități curriculare practice cu senzori digitali PASCO la 

disciplinile școlareGEOGRAFIE, BIOLOGIE, FIZICĂ, CHIMIE, ECOLOGIE 
 

Finalitate generală: elevii vor însuși programele școlare pe disciplini și trepte de școlarizare 

cu extinsie la elaborări de proiecte aplicative cu elemente de cercatare la realizarea 

investigațiilor experimentale cu senzori PASCO - Softul SPARKvue cu disiminarea 

rezultatelor experimentale prin participări la concursuri, expoziții, conferințe, publiații ș.a. 
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14. UNELE Activități experimentale cu SENZORI PASCO 

PARTREA I. MĂSURĂRI DIRECTE CU AJUTORUL SENZORILOR PASCO 

*PARTREA II. INVESTIGAȚII EXPERIMENTALE CU SENZORI PASCO 

**PARTREA III. LUCRĂRI DE LABORATOR CU SENZORI PASCO 

***PARTREA IV. INVESTIGAȚII EXPERIMENTALE CU SENZORI PASCO  

PS-3201 

 Temperatura și scări de temperatură 

 Temperatura ambientală 

 Gradient deTemperatură  

 Temperatura termodinamică ”Solide și Fluide” 

 Temperatura ”Procese și Legi termodinamice” 

 Temperatura în STEAM 

 Temperatura mediilor solide 

 Temperatura mediilor lichide 

 Temperatura mediilor gazoase 

 Gradient de temperatură 

 Temperatura de evaporare 

 Temperatura de fierbere (vaporizare) 

 Temperatura de înghețare / topire 

Rece - Cald: ”În acest laborator, elevii de la treapta primară la orele de Științe vor folosi 

senzori de temperatură cu răspuns rapid pentru a percepe RECE-CALD prin măsurări de 

temperatură unei soluții apoase” PRIMAR / ȘCOALA MEDIE / ȘTIINȚE FIZICE 

 

Transfer de căldură în fluide: ”În acest laborator, elevii vor folosi senzori de temperatură cu 

răspuns rapid pentru a investiga ce se întâmplă cu temperatura unei soluții atunci când două 

substanțe cu temperaturi diferite sunt amestecate” ȘCOALA MEDIE / ȘTIINȚE FIZICE 

 

Extensie în bloc: flux de energie: ”Elevii folosesc un senzor de temperatură și un cod Blockly 

pentru a detecta schimbarea temperaturii în cadrul unui sistem și pentru a raporta direcția 

fluxului de energie pe baza tendințelor de temperatură” LICEUL • ȘCOALA MEDIA / 

CHIMIE 

 

Conținutul energetic al alimentelor: ”În acest laborator, elevii vor construi un calorimetru 

pentru a măsura conținutul energetic al alimentelor care conțin macromolecule dominante 

(carbohidrați vs. lipide). Apoi, își vor lega rezultatele cu stocarea energiei” LICEUL / 

ŞTIINŢA MEDIULUI 

 

Construirea unui încălzitor de mâini mai bun: ”Elevii folosesc un senzor de temperatură pentru 

a determina căldura soluției unui număr de compuși ionici și propun un design practic pentru 

încălzirea mâinilor” PLASAMENT AVANSAT • COLEGIE / CHIMIE 

 

Modificări fizice și chimice: ”Elevii folosesc senzori wireless (pH, conductivitate, temperatură 

și presiune) cu software-ul Chemvue pentru a caracteriza modificările materiei ca fizice sau 

chimice și pentru a dezvolta modele de interacțiuni ale particulelor” COLEGIU 
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Dovezi ale reacțiilor chimice: ”Elevii vor folosi bicarbonat de sodiu, oțet și un senzor de 

temperatură pentru a investiga reacțiile chimice” ELEMENTAR / CHIMIE 

 

Temperatura și energia termică: ”Elevii folosesc un senzor de temperatură pentru a-i ajuta să 

înțeleagă cum circulă energia între un sistem și mediul înconjurător și diferența dintre energia 

termică totală dintr-o probă și temperatura acesteia” LICEUL / CHIMIE 

 

Chimie modelării: ”În acest laborator, studenții folosesc senzori de temperatură, pH și 

conductivitate pentru a explora modificările chimice și fizice și pentru a le analiza pentru 

ambiguitate. Acest laborator îi ajută pe studenți să-și îmbunătățească înțelegerea senzorilor și 

reprezentarea reacțiilor” PLASAMENT AVANSAT / CHIMIE 

 

Explorarea temperaturilor: ”În acest laborator, studenții folosesc un senzor de temperatură 

pentru a explora schimbările de temperatură. Acest laborator va ajuta elevii să recunoască 

temperatura ca o măsură a cât de cald sau rece este ceva în comparație cu o scară standard 

(include demonstrația profesorului...)  ŞTIINŢĂ ELEMENTARĂ / ELEMENTARĂ 

 

Homeostazia: ”Elevii folosesc mai multe sonde de temperatură simultan pentru a investiga 

capacitatea organismului de a menține homeostazia atunci când sunt supuși unui stimul rece” 

PLASAMENT AVANSAT / BIOLOGIE 

*************************************** 
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PS-3202 

 Forța de Acțiune-Reacțiune 

 Forța de Greutate 

 Forța Arhimedie (forțe escesionale) 

 Forța Hookes (forța elastică) 

 Forța de frecare statică 

 Forța de frecare cinetică 

 Forța de frecare de rostogolire 

 Forța de elasticitate în procese oscilatorii 

 Intensitatea câmpului gravitațional terestru 3D 

 Forță și câmp gravitațional în STEAM 

 Forța de tensiune superficială 

 Forța dinamică 

 Forța centripetă/centrifugă 

 Componenta  normață a forței 

 Componenta  tangențială a forței 

 Forța magnetică 

 Accelerația liniară 3D 

 Viteza unghiulară 3D 

 

Conservarea materiei MASA ESTE MĂRIME ADEATIVĂ: ”În acest laborator, elevii folosesc un 

senzor de forță pentru a demonstra că greutatea unui obiect întreg este egală cu suma 

greutăților părților sale” ŞTIINŢĂ ELEMENTARĂ / ELEMENTARĂ 

 

Forțe și interacțiuni: ”Elevii vor explora și vor investiga relația dintre forță și accelerație. 

Prima lege și a doua lege a lui Newton vor fi de asemenea explorate” ȘCOALA MEDIE / 

ȘTIINȚE FIZICE 

 

Zona sub o curbă: ”În această activitate, elevii vor folosi aproximări dreptunghiulare pentru a 

găsi aria sub o curbă” LICEUL / STEM 

 

Modelarea forței de frecare: ”Elevii măsoară forța frecării cinetice și statice dintre o tavă de 

frecare și pista dinamică folosind un senzor de forță fără fir. Acestea variază greutatea tăvii 

pentru a colecta cinci puncte de date și a crea un model pentru frecare cinetică...” LICEUL / 

FIZICA 

 

Echilibrul static: ”Există două cerințe pentru ca un obiect să fie în echilibru static: suma 

cuplurilor este zero și suma forțelor este zero. SUMA MOMENTELOR FORȚELOR DE DREAPTA ȘI 

STÂNGA ÎN ECHILIBRU ESTE NULĂ. Un obiect este atârnat de un metru orizontal care este 

suspendat de o tijă verticală de...” COLEGIE / INGINERIE • FIZICĂ 

 

A doua lege a lui Newton: ”Elevii măsoară forța asupra unui cărucior și accelerația rezultată 

pentru o mașină Atwood modificată. Ele variază greutatea pe umeraș și creează un grafic al 

forței în funcție de accelerație. Ei descoperă relația dintre forța...” LICEUL / FIZICA 
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Schimbarea energiei cinetice: ”Elevii folosesc o mașină Atwood modificată pentru a studia 

modul în care modificarea energiei cinetice este legată de forța netă aplicată și de distanța 

parcursă. Ei folosesc senzori pentru a colecta date despre poziție, viteză și forță. Ei analizează 

relația...” LICEUL / FIZICA 

 

Forța de impact: ”În această activitate, elevii vor folosi senzori de forță pentru a măsura 

forțele produse în timpul unei coliziuni. Apoi, își vor folosi datele pentru a determina cel mai 

bun material pentru protejarea obiectelor fragile în timpul unei coliziuni” LICEUL / STEM 

 

Forța: ”În această activitate, elevii vor folosi senzori de mișcare și forță pentru a analiza 

relațiile dintre forță, masă și accelerație” LICEUL / STEM 

 

Grele și mai grele: ”În acest laborator, studenții folosesc un senzor de forță pentru a măsura 

greutatea. Acest laborator ar trebui să-i ajute pe elevi să recunoască faptul că greutatea unui 

obiect nu este neapărat legată de dimensiunea acestuia” ŞTIINŢĂ ELEMENTARĂ / 

ELEMENTARĂ 

 

 ********************************** 
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PS-3203 

 Presiunea barometrică 

 Presiunea gazelor (rarefiate și comprimate) 

 Presiunea ”Procese și Legi termodinamice” 

 Presiunea de explozie  

 Presiunea în tehnică, industrie și inovare-cercetare  

 Presiunea gazelor în STEAM 

 Presiunea și transpirația plantelor 

 

Putere musculara: ”Elevii vor folosi un senzor de presiune pentru a testa puterea de prindere și 

pentru a investiga oboseala musculară” LICEU / BIOLOGIE 

 

Blockly Extension: Monitorizare presiune: ”Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a 

determina presiunea maximă pe care o poate ține un recipient cu dop și creează un cod pentru 

a avertiza utilizatorii când presiunea se apropie de un nivel maxim” LICEU / CHIMIE 

 

Osmoză: ”Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a studia mișcarea apei printr-un model 

de membrană celulară prin osmoză” LICEU / BIOLOGIE 

 

Legea lui Boyle: ”Elevii folosesc un senzor de presiune și o seringă pentru a determina 

proporționalitatea inversă dintre presiunea și volumul unui gaz închis” PLASAMENT 

AVANSAT / FIZICĂ 

 

Activitatea enzimelor (presiune): ”Elevii vor folosi un senzor de presiune pentru a compara 

viteza de descompunere a peroxidului de hidrogen cu și fără catalizator” LICEU / BIOLOGIE 

 

Înțelegerea presiunii: ”În acest laborator, elevii vor folosi senzori de presiune și temperatură 

pentru a determina modul în care temperatura, volumul și gazul afectează presiunea”  LICEU 

/ STEM 

 

Volumul unui gaz: ”Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a cuantifica o relație vizibilă 

presiune-volum într-o probă de materie” LICEU / CHIMIE 

 

Proiect: Proiectează un airbag: ”Elevii trebuie să creeze un airbag care să umfle și să 

folosească materiale conform unui set de constrângeri de design și performanță; se utilizează 

un senzor de temperatură și presiune pentru a evalua performanța airbagului” LICEU / 

CHIMIE • INGINERIE • STEM 

 

Transpiratie și condiții atmosferice: ”Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a explora 

modul în care condițiile atmosferice în schimbare afectează rata de transpirație a unei plante” 

LICEU / BIOLOGIE • ŞTIINŢA MEDIULUI 

 

Transpiratie și mediul de hrană: ”Elevii folosesc în calitate de potmetru un senzor de presiune 

pentru a explora modul în care mediul de hrană, lumina/întuneric și vântul afectează rata de 

transpirație a unei plante” LICEU / BIOLOGIE • ŞTIINŢA MEDIULUI, STEM 
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Activitatea Enzimatică: ”Elevii folosesc un senzor de oxigen gazos sau un senzor de presiune 

pentru a investiga descompunerea catalizată a peroxidului de hidrogen de către catalază” 

PLASAMENT AVANSAT / BIOLOGIE 

 

************************************** 
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PS-3204 

 pH-ul apelor din natură 

 pH-ul apei potabile în funcție de temperatură 

 pH-ul apei cu lămâe și rolul pentru antiCOVID 

 pH-ul și temperatura la diverse sucuri 

 pH-ul și temperatura în diverse reacții chimice 

(NaCl, NaHCO3, CH3COOH // C2H4O2, C12H22O11, ...”Cm(H2O)n”) 

pH/ISE/OPR {Traductor cu } PS-3204 

Ion: pH {sonda pH } PS-3514 

Ion: NO3
- {sonda ISE } PS-3521 

Ion: Cl- {sonda ISE } PS-3519 

Ion: K+ {sonda ISE } PS-3520 

Ion: Ca2+ {sonda ISE } PS-3518 

Ion: NH4
+ {sonda ISE } PS-3516 

OPR {sonda OPR} PS-3515 

Ion: CO2-dizolvat {sonda CO2-dizolvat } PS-3517 

 

Monitorizarea calității apei dulci: ”În acest laborator, studenții evaluează calitatea apei locale 

folosind măsurători de la senzori de pH, conductivitate, temperatură, oxigen dizolvat și 

turbiditate” LICEU / ŞTIINŢA MEDIULUI 

 

Titrare cu acid slab: ”În acest laborator, studenții vor folosi un contor de picături și un senzor 

de pH pentru a titra acizii slabi monoprotici și poliprotici. Apoi vor determina relația dintre 

formele curbelor și Ka” PLASAMENT AVANSAT / CHIMIE 

 

Permeabilitatea membranei (senzor de pH): ”Elevii folosesc un senzor de pH pentru a explora 

ce substanțe pot și nu pot trece printr-un model de membrană celulară” LICEUL / BIOLOGIE 

 

pH-ul produselor chimice de uz casnic: ”În acest laborator, studenții vor folosi un senzor de 

pH și substanțe chimice uzuale de uz casnic pentru a lega pH-ul și concentrația ionului de 

hidroniu (H₃O⁺). Elevii vor clasifica soluțiile ca acide, bazice sau neutre” LICEUL / CHIMIE 

 

Schimbare fizică sau chimică: ”Elevii folosesc un senzor de pH, un senzor de conductivitate și 

un senzor de temperatură pentru a colecta dovezi care susțin concluzia lor despre dacă a avut 

loc o schimbare chimică sau fizică” LICEUL / CHIMIE 

 

Difuzia: ”Elevii folosesc un senzor de pH pentru a investiga difuzia ionilor de hidrogen printr-

o membrană semipermeabilă, comparând ratele de difuzie pentru două soluții care diferă în 

aciditatea lor” PLASAMENT AVANSAT / BIOLOGIE 

 

Toxicologie folosind drojdie: ”În acest laborator, studenții vor folosi un senzor de gaz de 

dioxid de carbon și un senzor de pH pentru a evalua rolul pH-ului în toxicitate și rolul culturii 

celulare în studiile de toxicologie” PLASAMENT AVANSAT / ȘTIINȚA MEDIULUI 

 

Poluarea aerului și ploile acide: ”În acest laborator, studenții vor folosi un senzor de pH 

pentru a investiga reacțiile chimice importante în formarea ploii acide pentru a înțelege relația 
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dintre emisiile provocate de om, ploaia acidă și problemele apărute în urma ploii acide” 

PLASAMENT AVANSAT / ȘTIINȚA MEDIULUI 

 

Caracteristicile solului: ”În acest laborator, studenții vor folosi un senzor de pH pentru a 

investiga pH-ul diferitelor probe de sol” ȘCOALA MEDIE / ȘTIINȚA PĂMÂNTULUI • 

ȘTIINȚA MEDIULUI 

 

Principiul lui Le Chatelier: ”În acest laborator, elevii vor folosi un senzor de pH pentru a 

determina modul în care schimbările de concentrație afectează echilibrul unui sistem. Elevii 

vor lega valorile pH-ului cu indicatorul acido-bazic fenolftaleina”  LICEUL / CHIMIE 
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PS-3207 

 Ritmul cardiac al unui elev înainte, în timpul și după exercițiu de efort fizic 

 Rata de recuperare după activitate fizică 

 Efectele stimulentelor ușoare (de exemplu, cofeina) asupra ritmului cardiac 

 Investigați experimentale de modificare a ritmului cardiac pentru un elev care stă, se înclină, se 

ridică sau se mișcă brusc 
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PS-3208 

 Concentrația de dioxod de carbon în aerul din laborator 

 Concentrația de dioxod de carbon la o expirare 

 Legea difuziei moleculelor de dioxid de carbon în aer 

 Respirația semințelor germinate 

 Respirația plantelor și fotosinteza  

 Respirația celulară la animale 

 Toxicologie folosind drojdie 

 Respirație celulară 

 Respirația celulară și ciclul carbonului 

 Metabolismul drojdie 

 Determinarea calității solului ”Observații macro și microscopice la determinarea calității 

solului cu producerea CO2, complimentar cu pH-ul solului și salinitatea solului” 

 

Modelarea unui ecosistem: ”În acest laborator, studenții vor proiecta și studia trei ecosisteme 

mici. Elevii vor manipula interacțiunile sistemului în timp ce monitorizează schimbul de gaze, 

condițiile de mediu și sănătatea subiectului” LICEU / ŞTIINŢA MEDIULUI 

 

Respirația semințelor germinate: ”Elevii folosesc un senzor de gaz de dioxid de carbon pentru 

a explora cerințele energetice ale semințelor care trec de la repaus la germinare” LICEU / 

BIOLOGIE • ŞTIINŢA MEDIULUI 

 

Dinamica Energiei: ”Elevii folosesc containere EcoChamber și un senzor de gaz de dioxid de 

carbon pentru a estima fluxul de energie și ciclul carbonului într-o varietate de ecosisteme 

bazate pe detritus” PLASAMENT AVANSAT • COLEGIE • LICEUL / BIOLOGIE 

 

Dinamica Energiei: ”Elevii au creat o varietate de sisteme model simple bazate pe detritus 

pentru a estima fluxul de energie și ciclul carbonului într-un ecosistem. Elevii își configurează 

ecosistemul cu un detritivor cunoscut, un descompozitor cunoscut sau o combinație de...” 

PLASAMENT AVANSAT / BIOLOGIE 

 

Fotosinteză: ”Elevii folosesc un senzor de gaz de dioxid de carbon pentru a testa efectul culorii 

luminii asupra ratei fotosintezei. PLASAMENT AVANSAT • COLEGIU • LICEU / BIOLOGIE 

 

Descompunere: ”În acest laborator, studenții vor investiga rata de descompunere în diferite 

probe de sol și substrat” LICEU / STEM 

 

Modelarea unui ecosistem: ”În acest laborator, studenții folosesc o varietate de senzori pentru 

a explora utilizarea terariilor ca sistem închis pentru studii de mediu și metode de proiectare 

pentru explorarea interrelațiilor dintre variabilele biotice și abiotice din ecosisteme” 

PLASAMENT AVANSAT / ȘTIINȚA MEDIULUI 

Respirația celulară la animale: ”În această activitate, elevii vor cuantifica rata respirației 

celulare pentru o macronevertebrată sau pește și vor determina rata consumului de oxigen” 

LICEU / STEM 



Pag 21 din 87 

Respirația plantelor și fotosinteza: ”Elevii folosesc un senzor de dioxid de carbon pentru a 

măsura ratele de fotosinteză și respirație în frunzele de spanac” LICEU / BIOLOGIE • 

ŞTIINŢA MEDIULUI 

 

Respirația plantelor și fotosinteza: ”În acest laborator, studenții vor monitoriza schimbul de 

carbon al unei plante într-un sistem închis atât în condiții de lumină, cât și de întuneric, pentru 

a determina calea metabolică dominantă” LICEU / ŞTIINŢA MEDIULUI  
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PS-3210 

 Conductivitatea Ionilor în soluții apoase 

 Apa - Solventul Universal: ”În acest laborator, elevii vor folosi un senzor de conductivitate 

pentru a clasifica substanțele pe baza capacității lor de a se dizolva în apă și pentru a măsura 

modificările conductivității apei pe măsură ce substanțele se dizolvă în ea” GIMNAZIU 

 Electroliți: ”Elevii folosesc un senzor de conductivitate pentru a distinge un electrolit de un 

non-electrolit și pentru a crea o curbă de calibrare pentru a estima concentrația de electroliți 

dintr-o băutură pentru sport, etc.” LICEU / CHIMIE 

 Plasmoliza: ”Elevii folosesc un senzor de conductivitate pentru a explica rezultatele diferitelor 

concentrații de apă sărată pe țesutul plantei înainte de a proiecta un experiment pentru a 

compara potențialul de apă al diferitelor țesuturi ale plantelor” PLASAMENT AVANSAT • 

COLEGIU • LICEU / BIOLOGIE 

 Calitatea apei potabile: duritate: ”Cum sunt utilizate măsurătorile solidelor totale dizolvate 

(TDS) pentru a evalua calitatea apei potabile? În această investigație, studenții folosesc un 

senzor de conductivitate pentru a lega măsurătorile solidelor totale dizolvate (TDS) cu 

calitatea apei potabile...” LICEU • ŞTIINŢA MEDIULUI / ŞTIINŢA MEDIULUI 

 Investigarea modificărilor fizice și chimice ale materiei: ”Modificări fizice și chimice (pH, 

conductivitate, temperatură și presiune) cu software-ul Chemvue pentru a caracteriza 

modificările materiei ca fizice sau chimice și pentru a dezvolta modele de interacțiuni ale 

particulelor” 

 Difuzia: ”Măsurarea pH-ului, conductivității și absorbanței unei celule model care conține o 

membrană semi-permeabilă pentru a înțelege mai bine reglarea celulelor” 

 Ciclul apei: ”Elevii folosesc un senzor de turbiditate, un senzor de conductivitate și un 

condensator pentru a explora modul în care energia conduce mișcarea și purificarea apei prin 

sistemele Pământului” 

 Tipuri de legături: ”Elevii folosesc un senzor de conductivitate pentru a prezice tipul (tipurile) 

de legătură dintre atomi în soluții făcute cu diferite substanțe” 

 Stoichiometria soluțiilor: ”În acest laborator, studenții folosesc un contor de picături, un 

senzor de conductivitate și un senzor de temperatură pentru a determina concentrația ionilor 

dizolvați prin titrare” 

 Stoichiometria în soluții: ”Elevii folosesc titrarea conductometrică și modelarea particulelor 

pentru a studia stoichiometria titrarii acido-bazice” 

 

Dimensiunea celulei: ”Elevii folosesc un senzor de conductivitate pentru a măsura efectul 

mărimii celulei asupra ratei de difuzie a substanțelor dizolvate folosind cuburi de agaroză-

sare” PLASAMENT AVANSAT • COLEGIU • LICEU / BIOLOGIE 

Un mister al chimiei: Numele acelui necunoscut! ”Elevii folosesc mai multe metode pentru a 

caracteriza compușii în funcție de natura legăturii intramoleculare” PLASAMENT AVANSAT • 

COLEGIU / CHIMIE 

Schimbare fizică sau chimică: ”Elevii folosesc un senzor de pH, un senzor de conductivitate și 

un senzor de temperatură pentru a colecta dovezi care susțin concluzia lor despre dacă a avut 

loc o schimbare chimică sau fizică” LICEU / CHIMIE 
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Tratamentul apei: ”În acest laborator, studenții folosesc senzori de pH, conductivitate și 

turbiditate pentru a demonstra modul în care procesele de tratare a apei, cum ar fi filtrarea, 

flocularea și sedimentarea, îmbunătățesc calitatea apei” PLASAMENT AVANSAT / ȘTIINȚA 

MEDIULUI 

Calitatea apei potabile: duritate: ”Cum sunt utilizate măsurătorile solidelor totale dizolvate 

(TDS) pentru a evalua calitatea apei potabile? În această investigație, studenții folosesc un 

senzor de conductivitate pentru a lega măsurătorile solidelor totale dizolvate (TDS) cu 

calitatea apei potabile...” LICEU • ŞTIINŢA MEDIULUI / ŞTIINŢA MEDIULUI 

Investigarea modificărilor fizice și chimice ale materiei: ”Elevii folosesc o varietate de senzori 

și modelare de particule pentru a caracteriza modificările fizice și chimice ale materiei” 

PLASAMENT AVANSAT • COLEGIU / CHIMIE 

Monitorizarea calității apei dulci: ”În acest laborator, studenții evaluează calitatea apei locale 

folosind măsurători de la senzori de pH, conductivitate, temperatură, oxigen dizolvat și 

turbiditate” LICEU / ŞTIINŢA MEDIULUI 
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PS-3211 

 Tensiunea curentului electric continuu 

 Tensiunea curentului electric alternativ (˂100 kHz) 

 Impulsuri electrice. Generator de impulsuri 

 Legea lui Ohm 

 Legarea serie, paralel și mixt a rezistorilor 

 Oscilograful 

 Dioda semiconductoare 

 Potențial chimic ”Baterie de lămâe” 

Condensatoare și circuite RC: ”Elevii construiesc un circuit care încarcă și descarcă un 

condensator mare printr-un bec. Ei creează un model pentru observațiile lor și testează 

modelul cu datele actuale ale senzorului. Ei măsoară tensiunea pe un mai mic...” LICEU / 

FIZICA 

Proiectați o baterie de lămâie: ”Proiectați o baterie folosind diferite metale introduse într-o 

lămâie. Testați efectul diferitelor metale. Utilizați un senzor de tensiune pentru a măsura 

tensiunea” LICEU / FIZICA 

Ecuația Nernst: concentrație versus potențial celular: ”Elevii folosesc un senzor de tensiune 

fără fir, software-ul Chemvue și calculele ecuației Nernst pentru a compara tensiunea 

măsurată a celulei Zn-Cu cu valorile prezise la concentrații standard și nestandard de 

electroliți” COLEGIU 

Circuite RC: ”Elevii folosesc un senzor de tensiune și un senzor de curent cu laboratorul de 

electronică AC/DC pentru a determina modul în care diferențele de potențial între rezistențe și 

condensator într-un circuit simplu RC diferă atunci când condensatorul se încarcă,...” 

PLASAMENT AVANSAT / FIZICĂ 

Explorarea inductorilor: ”Elevii construiesc un circuit care produce curent într-un inductor și 

folosesc o busolă pentru a-i investiga proprietățile. Ei scot bateriile și folosesc un magnet 

pentru a produce curent în circuit prin mișcarea acestuia de inductor. Ei...” LICEU / FIZICA 

Legea lui Ohm: ”Elevii măsoară curentul și tensiunea pe un rezistor în timp ce variază 

tensiunea de ieșire. Un grafic al tensiunii în funcție de curent va dezvălui Legea lui Ohm. 

Această versiune folosește modulul potențiometru pentru a varia tensiunea” LICEU / FIZICA 

Inductie electromagnetica: ”Elevii folosesc senzorul de tensiune pentru a măsura emf-ul maxim 

indus într-o bobină pe măsură ce un magnet permanent este aruncat prin ea. Elevii variază 

numărul de bucle din bobină și determină modul în care rata de modificare a fluxului magnetic 

prin...” PLASAMENT AVANSAT / FIZICĂ 

Constanta lui Planck: ”Elevii folosesc un senzor de tensiune și un laborator de electronică 

AC/DC pentru a măsura tensiunea de pornire a diferitelor culori de LED-uri și apoi trasează 

tensiunea de pornire în funcție de frecvența LED-ului pentru a determina valoarea constantei 

lui Planck” PLASAMENT AVANSAT / FIZICĂ 
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Celule electrochimice: ”Elevii folosesc un senzor de tensiune pentru a descoperi funcția 

componentelor unei celule electrochimice” LICEU / CHIMIE 

Extensie în bloc: Realizarea unui tester de baterie: ”Elevii creează un program Blockly care 

testează o baterie folosind măsurători de la un senzor de tensiune și un senzor de curent. Ele 

modifică codul pentru a îmbunătăți fiabilitatea și acuratețea” LICEU / FIZICĂ • STEM 
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PS-3212 

 Intensitatea curentului electric continuu 

 Intensitatea curentului electric alternativ (˂100 kHz) 

 Legea lui Ohm 

 Legarea serie, paralel și mixt a rezistorilor 

 Circuite ramificate 

 Legile lui Kirchhoff 

Circuite RC: ”Elevii folosesc un senzor de tensiune și un senzor de curent cu laboratorul de 

electronică AC/DC pentru a determina modul în care diferențele de potențial între rezistențe și 

condensator într-un circuit simplu RC diferă atunci când condensatorul se încarcă,...” PLASAMENT 

AVANSAT / FIZICĂ 

Legea lui Ohm: ”Elevii măsoară curentul și tensiunea pe un rezistor în timp ce variază tensiunea de 

ieșire. Un grafic al tensiunii în funcție de curent va dezvălui Legea lui Ohm. Această versiune 

folosește modulul wireless AC/DC pentru a varia tensiunea” LICEU / FIZICA 

Circuite DC: ”Elevii folosesc un senzor de tensiune, un senzor de curent și un laborator de electronică 

AC/DC pentru a construi circuite de rezistență simple cu rezistențe în serie sau în paralel, sau ambele 

(cu cel mult o buclă paralelă de rezistențe), pentru a demonstra...” PLASAMENT AVANSAT / FIZICĂ 

Circuite DC: ”Elevii construiesc un circuit format din două rezistențe în serie și apoi în paralel. Ei 

măsoară tensiunea pe rezistoare și curentul prin rezistoare. Din măsurătorile lor pot deduce că 

Kirchhoff...” LICEU / FIZICA 

Condensatoare și circuite RC: ”Elevii construiesc un circuit care încarcă și descarcă un condensator 

mare printr-un bec. Ei creează un model pentru observațiile lor și testează modelul cu datele actuale 

ale senzorului. Ei măsoară tensiunea pe un mai mic...” LICEU / FIZICA 
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PS-3213 

Aplicații 

 Studierea energiei solare 

 Lumina (ambientală / spot) 

 Monitorizarea nivelului luminii UV 

 Reflectarea, absorbția și transmiterea luminii prin medii translucide clare, opace și colorate 

variat. 

 Investigarea polarizării și reflectivității 

 Modelarea mișcării planetare 

 Verificarea legii inversului pătratului 

 Investigarea insolației (radiația solară) și a anotimpurilor 

 Intensitatea luminii difuze 

 Intensitatea luminii spot 

 Luminozitatea luminii difuze 

 Luminozitatea luminii spot 

 Indicele UV (difuză/spot) 

 Indicele PAR (difuză/spot) 

 RGB 
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PS-3215 

 Monitorizarea calității apei  

 Concentrațiile soluției  

 Extracția clorofilei 

 Soluții colorate  

 Ciclul apei  

 Osmoză 

 Difuzia 

 Proiect: Proiectați un proces de purificare  

Cinetica decolorării violete a cristalului (colorimetru): ”Elevii determină ordinea de reacție a 

decolorării cristalului violet în prezența hidroxidului de sodiu” PLASAMENT AVANSAT • 

COLEGIE / CHIMIE 

Laborator de învățare la distanță: cinetica decolorării violete a cristalului (colorimetru): ”Elevii 

vor investiga cinetica decolorării cristalului violet în prezența hidroxidului de sodiu folosind 

un colorimetru fără fir PASCO” PLASAMENT AVANSAT • COLEGIE / CHIMIE 

Extracția clorofilei: ”Elevii folosesc un colorimetru pentru a investiga ce lungimi de undă de 

lumină sunt cel mai bine absorbite de plantele verzi” LICEU / BIOLOGIE • CHIMIE 

Difuzia: ”În acest laborator, studenții vor măsura pH-ul, conductivitatea și absorbanța unei 

celule model care conține o membrană semi-permeabilă pentru a înțelege mai bine reglarea 

celulelor” LICEU / ŞTIINŢA MEDIULUI 

Soluții colorate: ”Elevii folosesc un colorimetru pentru a dezvolta o înțelegere a modului în 

care diferite lungimi de undă de lumină interacționează cu particulele unei soluții colorate 

pentru a produce culoarea soluției văzută” LICEU / CHIMIE 

Măsurarea concentrației de nitrați: ”Nitrații sunt un îngrășământ important pentru creșterea 

plantelor. Nitrații sunt, de asemenea, foarte solubili. Concentrațiile mari pot cauza probleme 

în apele de suprafață dacă stimulează creșterea rapidă a plantelor acvatice. Plantele care mor 

ajung să se scufunde...” LICEU • ȘCOALA MEDIA / CHIMIE • ȘTIINȚA MEDIULUI 

Osmoză: ”Elevii folosesc un colorimetru pentru a determina care lichid extracelular este 

hipertonic pentru o celulă model și care soluție este hipotonică” PLASAMENT AVANSAT / 

BIOLOGIE 

Modelarea unui ecosistem: ”În acest laborator, studenții folosesc o varietate de senzori pentru 

a explora utilizarea terariilor ca sistem închis pentru studii de mediu și metode de proiectare 

pentru explorarea interrelațiilor dintre variabilele biotice și abiotice din ecosisteme” 

PLASAMENT AVANSAT / ȘTIINȚA MEDIULUI 

Monitorizarea calității apei: ”În acest laborator, studenții folosesc un senzor de calitate a apei, 

un senzor de turbiditate și un senzor de vreme/anemometru pentru a monitoriza pH-ul, 

conținutul de oxigen dizolvat, conductivitatea și turbiditatea unui corp natural de apă. Elevii 

își vor folosi datele...” PLASAMENT AVANSAT / ȘTIINȚA MEDIULUI 
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Pigmenti vegetali si fotosinteza: ”În acest laborator, studenții vor separa pigmenții vegetali 

dintr-o probă folosind cromatografia pe hârtie și vor măsura reacțiile luminoase ale 

fotosintezei folosind un înlocuitor colorimetric pentru NADPH” LICEU / BIOLOGIE • 

ŞTIINŢA MEDIULUI 
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PS-3217 

 Activitatea Enzimatică 

 Fotosinteza și respirația celulară  

 Modelarea unui ecosistem 

 Acțiunea enzimelor 

 Concentrația de oxigen gaz în aerul din laborator 

 Fotosinteza: conversia de dioxod de carbon în oxigen gaz 

Activitatea enzimelor (oxigen): ”Elevii folosesc un senzor de oxigen gazos pentru a investiga 

descompunerea catalizată a peroxidului de hidrogen de către catalază” PLASAMENT 

AVANSAT • COLEGIU • LICEU / BIOLOGIE 

Activitatea enzimelor (oxigen): ”Elevii vor folosi un senzor de oxigen pentru a compara viteza 

de descompunere a peroxidului de hidrogen cu și fără catalizator” LICEU / BIOLOGIE 

Acțiunea enzimelor - Senzor de oxigen: ”Elevii folosesc un senzor de oxigen pentru a compara 

viteza de descompunere a peroxidului de hidrogen cu și fără catalizator” LICEU / BIOLOGIE 

Activitatea Enzimatică: ”Elevii folosesc un senzor de oxigen gazos sau un senzor de presiune 

pentru a investiga descompunerea catalizată a peroxidului de hidrogen de către catalază” 

PLASAMENT AVANSAT / BIOLOGIE 

Fotosinteza și respirația celulară într-un terariu: ”În acest laborator, elevii vor folosi un senzor 

de oxigen, un senzor de dioxid de carbon și un senzor de temperatură pentru a monitoriza un 

sistem închis (terariu). După efectuarea primului studiu, studenții vor fi însărcinați cu 

proiectarea unor investigații suplimentare... ” PLASAMENT AVANSAT / ȘTIINȚA MEDIULUI 

Modelarea unui ecosistem: ”În acest laborator, studenții vor proiecta și studia trei ecosisteme 

mici. Elevii vor manipula interacțiunile sistemului în timp ce monitorizează schimbul de gaze, 

condițiile de mediu și sănătatea subiectului” LICEU / ŞTIINŢA MEDIULUI 

Cheltuieli de exerciții și calorii: ”Elevii folosesc un senzor de gaz de oxigen fără fir, un senzor 

de gaz de dioxid de carbon fără fir și un spirometru pentru a estima consumul de oxigen și 

caloriile arse în funcție de reacția de respirație celulară” COLEGIU • LICEU / BIOLOGIE 

Modelarea unui ecosistem: ”În acest laborator, studenții folosesc o varietate de senzori pentru 

a explora utilizarea terariilor ca sistem închis pentru studii de mediu și metode de proiectare 

pentru explorarea interrelațiilor dintre variabilele biotice și abiotice din ecosisteme” 

PLASAMENT AVANSAT / ȘTIINȚA MEDIULUI 
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PS-3218 

 Dterminarea stării funcționale a propriului corp 

 Rolul exercițiilor fizice asupra stării funcționale a corpului 

 Măsurarea tensiunei arteriale și influența efortului fizic asupra ei 

 Compararea tensiunei arteriale și ritmul cardiac al diferiților elevi din clasă 

 Determinarea efectelor exercițiului asupra tensiunii arteriale și ritmului cardiac 

 Explorarea efectelor poziției corpului asupra tensiunii arteriale și ritmului cardiac 

 Deosebirea factorilor fiziologici de cei patologici care conduc la mărirea tensiunei arteriale 

 Exerciții fizice și tensiune arterială: ”Elevii folosesc un senzor de tensiune arterială pentru a 

învăța cum să măsoare tensiunea arterială și să înțeleagă cum exercițiile aerobe afectează 

parametrii tensiunii arteriale” LICEU / BIOLOGIE 
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PS-3219 

 Investigarea sistemelor de referință 

 Caracterizarea corpurilor în mișcare liniară 

 Explorarea relației dintre poziție, viteză și accelerație liniară 

 Obiecte în cădere liberă 

 Investigare modului în care rezistența aerului afectează obiectele care cad 

 Investigarea legii conservării energiei și a impulsului 

 Mișcare armonică simplă 

 Cartografierea relieful mării 

Citirea graficelor: ”În această activitate, elevii vor folosi senzori de mișcare pentru a genera 

grafice de mișcare. Apoi, elevii vor folosi graficele pentru a-și exersa abilitățile de analiză 

grafică” LICEU / STEM 

Forță și mișcare rectilinie: ”În această activitate, elevii vor folosi senzori de mișcare și forță 

pentru a analiza relațiile dintre forță, masă și accelerație” LICEU / STEM 

Poziție, distanță și deplasare: ”Elevii vor explora și vor descoperi diferența dintre poziție, 

distanță și deplasare folosind grafice ale propriei mișcări” LICEU / FIZICA 

Aproape și Departe: ”În acest laborator, elevii folosesc un senzor de mișcare pentru a descrie 

poziția unui obiect ca fiind aproape sau departe de un alt obiect. Acest laborator îi va ajuta pe 

elevi să recunoască faptul că un obiect în mișcare își schimbă poziția” ŞTIINŢĂ 

ELEMENTARĂ / ELEMENTARĂ 

Descrierea mișcării: ”Elevii vor folosi un senzor de mișcare pentru a investiga modul în care 

poziția, viteza și accelerația pot fi descrise și cuantificate atunci când explică mișcarea” 

ȘCOALA MEDIE / ȘTIINȚE FIZICE 

MatchGraph! ”Elevii învață cum să descrie mișcarea concurând contra cronometru pentru a 

finaliza diferite exerciții folosind un senzor de mișcare și aplicația gratuită MatchGraph” 

ELEMENTAR • ŞCOALA MEDIE / ŞTIINŢE ELEMENTARE • ŞTIINŢE FIZICE 

Impuls: ”În această activitate, elevii vor măsura și compara modificările de impuls pentru un 

obiect în timpul coliziunilor elastice și inelastice” LICEU / STEM 

Impulsul și schimbarea vitezei: ”Elevii ciocnesc un cărucior într-o bară de protecție cu arc 

atașată la un senzor de forță, în timp ce măsoară simultan viteza căruciorului înainte, în 

timpul și după ciocnire folosind un senzor de mișcare. Își folosesc senzorii de forță și 

mișcare...” LICEU / FIZICA 

Accelerație și gravitație: ”În această activitate, elevii vor folosi senzori de mișcare pentru a 

analiza modul în care gravitația afectează mișcarea obiectelor în cădere, care variază în 

dimensiune și masă” LICEU / STEM 

Schimbarea energiei cinetice: ”Elevii folosesc o mașină Atwood modificată pentru a studia 

modul în care modificarea energiei cinetice este legată de forța netă aplicată și de distanța 

parcursă. Ei folosesc senzori pentru a colecta date despre poziție, viteză și forță. Ei analizează 

relația...” LICEU / FIZICA 
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PS-3221 

 Câmpul magnetic al magneților permanenți 

 Câmpul magnetic al Pământului 

 Intensitatea câmpului bobinelor Helmholtz 

 Legea lui Ampere 

 Inducția electromagnetică 

Câmpurile magnetice ale bobinelor - fără fir: ”Câmpurile magnetice ale diferitelor bobine sunt 

reprezentate în funcție de poziție pe măsură ce senzorul de câmp magnetic este trecut prin 

bobine, ghidat de o pistă. Poziția este înregistrată prin montarea senzorului wireless de câmp 

magnetic pe un dispozitiv wireless...” COLLEGIU / FIZICA 

Legea lui Ampere: ”În acest experiment, vom verifica experimental Legea lui Ampere prin 

reprezentarea grafică a intensității câmpului magnetic care este tangentă la calea parcursă 

de-a lungul unei căi închise care înglobează o sursă de curent” COLEGIU / FIZICA 

Câmp magnetic într-o bobină: ”Elevii construiesc un circuit care produce curent într-o bobină 

și folosesc un senzor de câmp magnetic și un senzor de curent pentru a investiga proprietățile 

acestuia. Ele determină direcția câmpului magnetic în bobină și direcția...” PLASAMENT 

AVANSAT • COLEGIE / FIZICĂ 

Răspândirea fundului mării și tectonica plăcilor: ”În acest laborator, studenții folosesc un 

senzor de câmp magnetic pentru a explora mișcarea plăcilor crustale ale Pământului și 

dovezile care sunt folosite pentru a susține teoria plăcilor tectonice” PLASAMENT AVANSAT / 

ȘTIINȚA MEDIULUI 

Câmpul magnetic al unui magnet permanent: ”Elevii măsoară puterea câmpului magnetic din 

jurul unui magnet permanent în funcție de distanța de la magnet” LICEU / FIZICA 

Puterea câmpului magnetic: ”Elevii folosesc un senzor de câmp magnetic pentru a măsura 

câmpul magnetic din centrul unei bobine la cinci niveluri de curent diferite. Elevii calculează 

intensitatea câmpului magnetic în funcție de curent și analizează relația dintre ei” LICEU / 

FIZICA 

Câmpul magnetic al Pământului: ”În acest laborator, studenții folosesc un senzor de câmp 

magnetic pentru a vizualiza liniile de câmp magnetic din jurul Pământului” PLASAMENT 

AVANSAT / ȘTIINȚA MEDIULUI 

Puterea câmpului magnetic: ”Elevii folosesc un senzor de câmp magnetic cu 3 axe și 

laboratorul de electronică AC/DC pentru a determina modul în care puterea câmpului 

magnetic din centrul unei bobine purtătoare de curent depinde de curentul și raza bobinei” 

PLASAMENT AVANSAT / FIZICĂ 
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PS-3222 

 Temperatura și scări de temperatură 

 Temperatura ambientală 

 Gradient deTemperatură  

 Temperatura termodinamică ”Solide și Fluide” 

 Temperatura ”Procese și Legi termodinamice” 

 Temperatura în STEAM 

 Temperatura mediilor solide 

 Temperatura mediilor lichide 

 Temperatura mediilor gazoase 

 Gradient de temperatură 

 Temperatura de evaporare 

 Temperatura de fierbere (vaporizare) 

 Temperatura de înghețare / topire 

 

Rece - Cald: ”În acest laborator, elevii de la treapta primară la orele de Științe vor folosi 

senzori de temperatură cu răspuns rapid pentru a percepe RECE-CALD prin măsurări de 

temperatură unei soluții apoase” PRIMAR / ȘCOALA MEDIE / ȘTIINȚE FIZICE 

 

Respirația celulară în drojdie: ”Elevii folosesc un senzor optic de oxigen dizolvat și o sondă de 

temperatură cu răspuns rapid pentru a investiga efectul temperaturii asupra ratei de respirație 

celulară a celulelor de drojdie” LICEU / BIOLOGIE • ŞTIINŢA MEDIULUI 

 

Reglarea căldurii corporale: ”Elevii folosesc două sonde de temperatură cu răspuns rapid 

pentru a căuta dovezi ale homeostaziei în timp ce se confruntă cu modificări ale temperaturii 

corpului extern” LICEU / BIOLOGIE 

 

Homeostazia: ”Elevii folosesc mai multe sonde de temperatură simultan pentru a investiga 

capacitatea organismului de a menține homeostazia atunci când sunt supuși unui stimul rece. 

3201” PLASAMENT AVANSAT • COLEGIU • LICEU / BIOLOGIE 

 

Extensie în bloc: flux de energie: ”Elevii folosesc un senzor de temperatură și un cod Blockly 

pentru a detecta schimbarea temperaturii în cadrul unui sistem și pentru a raporta direcția 

fluxului de energie pe baza tendințelor de temperatură” LICEU • ȘCOALA MEDIA / CHIMIE 

 

Explorarea temperaturilor: ”În acest laborator, studenții folosesc un senzor de temperatură 

pentru a explora schimbările de temperatură. Acest laborator va ajuta elevii să recunoască 

temperatura ca o măsură a cât de cald sau rece este ceva în comparație cu o scară standard 

(include demonstrația profesorului...)  ŞTIINŢĂ ELEMENTARĂ / ELEMENTARĂ 

 

Rate de reacție variate: ”Elevii vor folosi o legătură de temperatură fără fir cu o sondă de 

temperatură cu răspuns rapid pentru a investiga modul în care diferitele temperaturi afectează 

viteza unei reacții chimice” LICEU / CHIMIE 
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Dimensiunea celulei: ”Elevii folosesc sonde de temperatură pentru a măsura efectul mărimii 

celulei asupra vitezei de răcire a celulei folosind cuburi de țesut de cartofi” PLASAMENT 

AVANSAT / BIOLOGIE 

 

Conținutul energetic al alimentelor: ”Elevii folosesc o legătură de temperatură fără fir și o 

sondă de temperatură cu răspuns rapid pentru a compara cantitatea de energie disponibilă din 

diferite surse de alimente” LICEU / BIOLOGIE • ŞTIINŢA MEDIULUI 
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PS-3224 

 

 Predarea tehnicilor de eșantionare pe teren 

 Explorarea modului în care temperatura influențează concentrațiile de oxigen dizolvat 

 Măsurarea productivității primare nete 

 Modelarea ecosistemelor 

 Monitorizarea calității apei și investigarea bazinelor hidrografice 

 Investigarea fotosintezei și a respirației celulare în mediile acvatice 

Fotosinteza plantelor acvatice: ”Elevii folosesc un senzor optic de oxigen dizolvat și un 

rezervor de fotosinteză pentru a studia viteza de fotosinteză a plantelor acvatice în diferite 

condiții de lumină” LICEU / BIOLOGIE • ŞTIINŢA MEDIULUI 

Respirația celulară în drojdie: ”Elevii folosesc un senzor optic de oxigen dizolvat și o sondă de 

temperatură cu răspuns rapid pentru a investiga efectul temperaturii asupra ratei de respirație 

celulară a celulelor de drojdie” LICEU / BIOLOGIE • ŞTIINŢA MEDIULUI 

Modelarea unui ecosistem: ”În acest laborator, studenții vor proiecta și studia trei ecosisteme 

mici. Elevii vor manipula interacțiunile sistemului în timp ce monitorizează schimbul de gaze, 

condițiile de mediu și sănătatea subiectului” LICEU / ŞTIINŢA MEDIULUI 

Ce factori afectează oxigenul dizolvat? ”Elevii vor folosi un senzor de oxigen dizolvat pentru a 

determina modul în care diferiți factori afectează concentrația de oxigen dizolvat în apă” 

LICEU / BIOLOGIE • ŞTIINŢA MEDIULUI 

Monitorizarea calității apei: ”În acest laborator, studenții folosesc un senzor de calitate a apei, 

un senzor de turbiditate și un senzor de vreme/anemometru pentru a monitoriza pH-ul, 

conținutul de oxigen dizolvat, conductivitatea și turbiditatea unui corp natural de apă. Elevii 

își vor folosi datele...” PLASAMENT AVANSAT / ȘTIINȚA MEDIULUI 

Extensie în bloc: calitatea apei din rezervorul de pește: ”Elevii vor folosi un senzor optic de 

oxigen dizolvat și un cod Blockly pentru a scrie un program care îi ajută pe copii să înțeleagă 

relația dintre cantitatea de oxigen dizolvată în apa din rezervorul de pești și nivelul de confort 

al unui apă dulce...” LICEU / BIOLOGIE • ŞTIINŢA MEDIULUI • STEM 

Monitorizarea calității apei dulci: ”În acest laborator, studenții evaluează calitatea apei locale 

folosind măsurători de la senzori de pH, conductivitate, temperatură, oxigen dizolvat și 

turbiditate” LICEU / ŞTIINŢA MEDIULUI 

Fotosinteza și productivitatea primară: ”În acest laborator, studenții folosesc un senzor de 

oxigen dizolvat pentru a determina productivitatea primară a unei plante acvatice” 

PLASAMENT AVANSAT / ȘTIINȚA MEDIULUI 
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PS-3227 

 Zgomot, intensitatea sunetului și scara decibelilor 

 Proprietățile și caracteristicile undelor sonore 

 Măsurarea vitezei sunetului cu un ecou 

 Transformate Fourier și analiza undelor sonore 

 Răspunsul urechii umane și dependența de frecvență 

 Observarea și măsurarea frecvențelor bătăilor 

 Telefoane și tonuri de apel 

 Rezonanța și undele staționare într-o țeavă închisă sau deschisă 

 

Proprietățile undelor sonore: ”Elevii vor învăța semnificația termenilor (frecvență, perioadă, 

creastă, jgheab, amplitudine, lungime de undă și viteza undei) folosiți pentru a descrie undele 

prin studierea undelor sonore de la diapazon capturate pe un afișaj de osciloscop. Ei vor... 

”LICEU / FIZICA 

 

Blockly Extension: Cronometru acustic: ”Elevii dezvoltă cod Blockly care utilizează date de la 

un senzor de sunet wireless pentru a declanșa pornirea și oprirea cronometrajului, creând în 

mod eficient un cronometru care pornește și se oprește folosind comenzi de sunet puternic” 

LICEU / FIZICĂ • STEM 

 

Lungimea de undă, frecvența și viteza undei într-o coardă de chitară: ”Elevii investighează 

relația dintre lungimea șirului, lungimea de undă, frecvența, perioada și viteza undei folosind 

una dintre corzile de pe un sonometru. Ei folosesc un senzor de sunet și un afișaj FFT pentru a 

măsura frecvențele produse” COLEGIU • LICEU / FIZICĂ 

 

Proiectați un instrument muzical: ”Creați un instrument muzical care cântă frecvențele tuturor 

celor 8 note ale unei scări majore, are părți de lucru constând din bară (sau tub) metalică cu 

lungimi mai mici de 1 m și care are o masă totală mai mică de 5 kg” LICEU / FIZICA 

 

Decodificarea tonurilor DTMF: ”Elevii vor folosi un senzor de sunet wireless și afișajul rapid 

Fourier Transform (FFT) al software-ului de colectare a datelor pentru a analiza tonurile 

produse la apelarea unui telefon. Ei vor descoperi modelul acestor tonuri cu frecvență dublă... 

”LICEU / FIZICA 

 

Bloc de Extensie: Cronometru acustic: ”Elevii dezvoltă cod Blockly care utilizează date de la 

un senzor de sunet wireless pentru a declanșa pornirea și oprirea cronometrajului, creând în 

mod eficient un cronometru care pornește și se oprește folosind comenzi de sunet puternic” 

LICEU / FIZICĂ • STEM 

 

Determinarea nivelurilor de sunet: ”Elevii învață că sunetul este produs de obiecte care 

vibrează, că sunetul călătorește de la o sursă prin aer, solide și lichide, iar zgomotul său în 

funcție de mărimea vibrațiilor sale” ELEMENTAR 
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Unde și energie: ”Elevii învață că sunetul este produs de obiecte care vibrează, că sunetul 

călătorește de la o sursă prin aer, solide și lichide, iar volumul său depinde de amplitudinea 

undei. Amplitudinea undei definește undele...” ȘCOALA MEDIE / ȘTIINȚE FIZICE 

 

Sunetul corzilor vibrante: ” Vom explora calitativ modul în care tensiunea corzilor, lungimea 

și densitatea liniară afectează sunetul corzii care vibrează. Apoi vom face măsurători pentru 

următoarele situații:...” COLEGIU / FIZICA 

 

Măsurarea vitezei sunetului cu un ecou: ”Elevii vor prezice mai întâi viteza sunetului în aerul 

sălii de clasă folosind o relație simplă care să țină cont de temperatură. Elevii vor măsura 

timpul necesar unui impuls scurt de sunet pentru a parcurge lungimea unui tub,... LICEU / 

FIZICA 
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PS-3236 

 Investigarea activității și potențiale electrice a inimii 

 Investigarea efectelor relaxării și ale exercițiilor fizice asupra ritmului cardiac 

 Studierea răspunsului la scufundare în apă rece și reflexele de răspuns la stimul 

 Compararea traseului EKG între elevii în repaus și elevii cu mâinile în apă cu gheață 

 Măsurarea EKG și influența efortului fizic asupra ei. 

 Investigații EKG. Efectele termice asupra activităţii cordului. 

 Influența diferitor factori asupra activității electrice a inimii prin înregistrarea EKG și a 

ritmului cardiac 

 Rolul exercițiilor fizice asupra stării funcționale a corpului. 

 Deosebirea factorilor fiziologici de cei patologici care conduc la modificarea formei semnalului 

standard EKG. 

 Dterminarea stării funcționale a propriului corp. 

 Rolul derivațiilor bipolare ale menbrelor în plan frontal conform lui Einthoven pentru traseul 

EKG. (de constatat experimental că suma amplitudinii undelor obţinute corespunzător în DI şi 

DIII este egală respectiv amplitude în derivația DII: *DI + *DIII = *DII). 

 Stabilirea ritmului de bază al inimii 

 Determinarea frecvenței cardiace 

 Determinarea axului electric al inimii 

 Analiza cronologică și morfologică a traseului EKG 

 Citirea şi Interpretarea unei electrocardiograme. 
1. Stabilirea ritmului cardiac 

2. Stabilirea FC (frecvenţei cardiace) 

3. Stabilirea axului electric 

4. Analiza undelor, segmentelor şi a intervalelor de pe traseul ECG 

 

Efectuarea studiilor reflexe aprofundate cu senzorul de forță și accelerație fără fir 

EKG: Recuperarea ritmului cardiac ”Elevii folosesc un senzor EKG pentru a investiga modul 

în care o formă de undă EKG se modifică ca răspuns la o perioadă scurtă de exercițiu” 

COLEGIU • LICEU / BIOLOGIE 

 

Reflexul de întindere musculară: ”Elevii folosesc un senzor EKG împreună cu un senzor de 

forță pentru a determina timpul mediu pentru mușchiul gambei pentru a răspunde la reflexul 

lui Ahile” COLEGIU • LICEU / BIOLOGIE 

 

EKG: Unde electrice ale inimii ”Elevii folosesc un senzor EKG pentru a afla despre relația 

dintre impulsurile electrice din inimă și contracțiile atriale și ventriculare prin monitorizarea 

bătăilor și ritmului cardiac în timpul odihnei” COLEGIU • LICEU / BIOLOGIE 

  



Pag 40 din 87 

PS-2132 

 Măsurarera cantității de sarcinî electrice încărcate prin inducție 

 Cuantificarea sarcinii electrice de pe o placă a condensatorului 

 Distribuția sarcinii pe o sferă conducătoare 

 Sarcina și câmpul electric: ”În acest laborator, elevii vor folosi senzori de încărcare pentru a 

încărca diferite obiecte prin contact și pentru a explora câmpul electric produs de diferite 

obiecte încărcate” LICEU / FIZICA 

 Sarcini electrostatice: ”Comparați rezultatele a trei metode diferite de încărcare: (1) frecarea 

a două obiecte împreună; (2) atingerea unui obiect încărcat cu unul neutru (încărcare prin 

contact); și (3) împământarea unui obiect neutru în timp ce acesta este polarizat...” COLEGIU 

• LICEU / FIZICĂ 
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PS-2152 

 Investigații cu experimente respiratorii 

 Compararea fluxului de aer al unui elev înainte și după exercițiu fizic 

 Investigarea volumului pulmonar al sportivilor față de non-sportivi 

 Compararea muzicienii și non-muzicienii 

 Determinarea capacității pulmonare totale la diferiți elevi 

 Testul funcției pulmonare (PFT) și Volumul respirației: ”Utilizați un spirometru PASPORT 

pentru a explora testul funcției pulmonare (PFT) și volumul respirației. Notă: Această 

investigație a fost actualizată pentru senzorii wireless în manualul de laborator Essential 

Biology (număr de produs EB-6331) LICEU / BIOLOGIE 

 Volumul respirației în efort fizic: ”Elevii folosesc un spirometru pentru a investiga modul în 

care cantitatea de aer care se deplasează în și din plămâni se modifică odată cu exercițiul 

fizic” LICEU / BIOLOGIE 

 

 

 

 

  



Pag 42 din 87 

15. Exemple indicatorii pentru Activitați independente / Lucru individual luate ca REFERINȚĂ 

DE MODEL [PS-3201/PS-3222; PS-3202; PS-3203] 

Activități de instruire cu Senzorii digitali PASCO 

0. SOFT-ul SPARKvue pentru achiziție, stocare, prelucrare, analiză, interpretare și 

exportare de date experimentale 
0.1 Activarea SOFT-ul SPARKvue pentru diverse echipamente electronice cu SO, așa ca : 

- Windows Computers (32-Bit și 64-Bit) 

- Mac Computers (64-Bit) 

- Chromebook Devices 

- Android Devices 

- iOS Devices 

inclusiv pentru SPARK LX/LXi. 

0.2 Interfața de lucru cu pictogramele Softului SPARvue. 

Trei regimuri cu pictograme de lucru cu diverse templeite de afișare a datelor experimentale 

pentru:  

- Afișarea grafică a datelor experimentale colectate manual pentru  analiză și interpretare;  

- Achiziția de date cu stocare în memoria calculatorului, smartfonului, tabletei electronice sau 

oricare alt dispozitiv electronic cu memorie:  

- Achiziția autonomă de date cu stocare în memoria  proprie a senzorului cu posibilitatea de 

setare a regimurilor de eșantionare și descărcare/păstrare/exportare ulterioară a datelor în 

oricare alt dispozitiv electronic cu memorie de prelucrare a informației (Calculator, Tabletă 

electronica, Smartfon, etc.) 

0.3 Exportarea și salvarea datelor experimentale 

-spk;  

-csv; 

-excel. 

0.4 Analiza statistică a datelor experimentale 

 Valoare minima 

 Valoare maxima 

 Valoare medie 

 Dispersia / abaterea medie pătratică 

 Numărul de puncte 

 Aria 

0.5 Analiza și prelucrarea datelor experimentale prezentate în formă grafică cu identificarea 

funcției de forma: 

- funcția liniară; (y=mx+b; m=…., b=… .) 

- funcția pătratică; (y=cx2+bx+a; c=…., b=…, a=… .) 

- funcția de putere: (y=cxn; c=…., n=… .) 

- funcția inversă: (y=c/x, c=… .) 

- funcția inversă pătratică: (y=c/x2, c=… .) 

- funcția armonică ”sin” 

- funcția Gauss 

- funcția cosinus pătrat 

- funcția exponențială 

- funcția logarithm natural 
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I. Activități de instruire cu Senzorul wireless de temperatură PS-3201 și  

PS-3222 cu taductorii PS-2131, PS-2135, PS-2153 pentru solide, gaze, lichide  

Senzorul de temperatură fără fir PS-3201 și PS-3222 cu taductori (PS-2131, PS-2135, PS-2153) 

transmit date în direct și permit elevilor/studenților să înregistreze datele pe lungă durată în memoria 

senzorului sau să monitorizeze și să pună în calcul în mod continuu măsurătorile de temperatură pe 

aproape orice dispozitiv electronic cu memorie. Când timpul de laborator se termină, dar experimentul 

continuă, elevii pot seta senzorul să înregistreze datele în mod autonom pentru zile, săptămâni sau 

luni, apoi le pot oricând descărca pentru analiză și interpretare. Senzorul wireless PS-3201 este durabil 

în condiții extreme de exploatare (rezistent la praf, murdărie și nisip și rezistent la apă (certificat IP-

X7)), iar sondă din oțel inoxidabil permite să fie disponibil pentru cele mai solicitante aplicații, precum 

și de o baterie care durează peste un an. Senzorul PS-3222 se aplică în combinare cu unul dintre cei 

trei traductori (PS-2131/2135/2153) în funcție de geometria și natura obiectelor investigate. Ambii 

senzori înregistrează datele de temperatură direct pe senzor pentru experimente pe termen lung; rată de 

eșantionare este variabilă și selectivă la înregistrarea temperaturii fie în experimente de scurtă durată și 

rapide sau fie în experimente de lungă durată care se desfășoară ore, zile sau săptămâni. 

Senzorii de temperatură cu traductori pot fi folosiți într-un spectru larg de experimente și activități, 

deoarece măsoară schimbări mici, dar semnificative de temperatură produse de reacții chimice, curenți 

de convecție, gradient de temperatuă, temperaturi la suprafață și chiar temperaturi ale pielii. 

 

Notă: 
1Carcasa/mânerul robust al senzorului este rezistent pentru temperaturi de la -10°C la +40°C. Aceasta 

înseamnă că nu poate fi supus la aceleași extreme ca sonda din oțel inoxidabil. Pentru aplicații cu 

temperaturi extrem de scăzute sau ridicate, recomandăm folosirea suportului pentru electrozi pentru a 

menține senzorul în poziția corectă în timpul experimentelor. 
2La senzorul de temperatură fără fir PS-3222 se racordează orice sondă de temperatură PASCO cu 

răspuns rapid (PS-3235), dar se poate conecta și la sonda de temperatură din oțel inoxidabil (PS-3253), 

sonda de temperatură pentru piele/suprafață (PS-3235), sfera cu zero absolut (TD-8595) și aparatul 

pentru legea gazelor ideale (TD-8596A). 
3La necesitate, la orice dispozitiv electronic cu memorie se pot conecta simultan până la șase senzori 

wireless de temperatură PS-3201 și/sau PS-3222 cutraductori. 
4Pentru aplicații practice (Flux de căldură termică (una sau două dimensiuni); Temperaturile corporale 

comparative, temperatură pentru piele/suprafață; Reacții chimice una lângă alta; Radiatie termică 

solara; Proprietăți de izolare termică, etc.) în care necesită zeci de puncte de măsurare a temperaturii se 

folosesc un set de până la șase interfețe wireles PS-3200 cu Senzori de temperatură cvadru PASPORT 

(PS-2143) care individual poate conecta până la patru sonde de temperatură și respectiv pot fi utilizați 

24 traductori în funcție de sarcinile experimentale utilizând sonde din oțel inoxidabil sau/și traductori 

cu răspuns rapid - pentru o varietate mai largă de măsurători de temperatură în clasă sau pe teren. 
5Măsuranzii de temperatură se afișează în °C, K și °F cu o rezoluție de 0,0025°C 

 
6Principiul de lucru al Senzorului wireless de temperatură PS-3201 este descries în  

ANEXA PS-3201-RO/RU/ENG 
7Principiul de lucru al Senzorului wireless de temperatură PS-3222 cu traductorii PS-2131, PS-2135, 

PS-2153 este descries în  ANEXA PS-3222-RO/RU/ENG 
8Principiul de lucru al Senzorului PASPORT de temperatură cu 4 porturi PS-2143 cu traductorii PS-

2131, PS-2135, PS-2153 este descris în ANEXA PS-2143-RO/RU/ENG. A se vedea și ANEXA PS-

3200-RO/RU/ENG 

 

1. Temperatura, unități da măsură SI și derivate 

1.1 Temperatură și Gradient de temperatură (2-7 puncte). Unități de măsură 

(PS-3201; PS-3222:PS-2131/PS-2135/PS-2153, SPARKvue, Smartfon sau orice dispozitiv 

electronic cu memorie) 
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1.2 Temperatură și Gradient de temperatură (2-24 puncte). Unități de măsură 

(PS-3201; PS-3222:PS-2131/PS-2135/PS-2153; PS3222+PS-2143: PS-2131/PS-2135/PS-2153, 

SPARKvue, Smartfon sau orice dispozitiv electronic cu memorie) 

0.3 Analiza numerică și grafică cu afișarea caracteristicilor statistice, legilor, funcțiilor și 

coeficienților relevanți di graficile de temperatură 

(SOFT SPARKvue instalat în PC, Smartfon, Tabletă electronică sau orice dispozitiv electronic 

cu memorie) 

0.4 Templeite de afișare și modalități de prezentare a rezultatelor experimentale de bază și 

derivatele lor. 

 

2. Regimuri de măsurare a Temperaturei 

2.1 Măsurarea în regim manual și în regim periodic cu eșantionare selectivă a 

temperaturei/ilor;  

2.2 Măsurare autonomă cu stocarea datelor pentru temperatură/i în memoria senzorului pe 

termen lung cu descărcare ulterioară a bazei de date pentru analiză și prelucrare (export 

integral sau partial de date experimentale) 

 

3. Investigații experimentale de Fenomene termice și termodinamice. Temperatură și 

gradient de temperatură 
 

Experimente: Geografia, Biologia, Fizica, Chimia, Ecologia, Informatica, Matematica, Inginerie, 

Ecologie, Expertize și STEAM 
 Explorați punctele de îngheț, topire și de fierbere 

 Studiați reacțiile endoterme și exoterme 

 Măsurați conținutul energetic al alimentelor 

 Monitorizați condițiile de mediu și calitatea apei 

 Observați forțele intermoleculare și răcirea prin evaporare 

 Explorați Scări de temperatură (°C, K și °F) 

 Caracteristicile de stare ale gazelor 

 Caracteristicile cinematice ale moleculelor unui gaz (viteza cea mai probabilă, viteza medie, 

viteza termică-viteza medie pătratică) 

 Energie termică, Energia interna a unui gaz 

 Investigarea aerului după modelul GI. Ecuația de stare a gazului ideal 

 Calorimetrie și coeficienți cxalorici 

Investigații experimentale de temperaturi în diferite puncte (de la 2 la 24 puncte): 

 Propagarea fluxului de căldură termică (una sau două dimensiuni);  

 Explorarea temperaturilor corporale comparative, temperatură pentru piele/suprafață;  

 Reacții chimice una lângă alta;  

 Radiatie termică;  

 Proprietăți de izolare termică, etc 
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II. Activități de instruire cu Senzorul wireless de forță și accelerație 3D PS-3202 

Senzorul de Forță și Accelerație cu și fără fir PS-3202 măsoară în 3D simultan forța 

(acțiune/reacțiune), accelerația și componentele ei în sistemul cartezian de coordonate, respectiv 

accelerația gravitațională și componentele ei, inclusiv viteza de rotație – 3D. Senzorul este ideal pentru 

experimente care implică platforme rotative, cărucioare în mișcare, oscilații cu arc, vibrații, coliziuni și 

impuls, efort muscular, pârghii, scripeți, s.a.. Designul wireless oferă o precizie îmbunătățită a 

măsurătorilor prin eliminarea cablurilor care afectează colectarea datelor în procese cinematice și 

dinamice. Elevii/studenții pot folosi găurile pentru degete pentru aplicații portabile, accesorii sau pot 

monta pe un cărucior sau tijă pentru experimente mai complexe. 

În cadrul software-ului SPARKvue-PASCO, elevii/studenții își pot selecta cu ușurință numărul cifrelor 

semnificative și unitățile dorite dintr-o listă care conține N, m/s2, cm/s2, rot/min, rot/s. Senzorul poate 

fi setat la ”ZERO”: Reducerea la zero cu ajutorul software-ului pentru acuratețe experimentală. 

Are două moduri de funcționare, primul mod este colectarea datelor experimentale prin racordarea 

senzorului la un dispozitiv electronic cu memorie (PC, Smartfon, Tabletă electronică, etc.) și al doilea 

mod de înregistrare - stochează date pentru forță, accelerație și rotație direct pe memoria senzorului 

pentru experimente pe termen lung, așa ca vibrații, seismologie, ș.a.. 

Măsoară simultan forța și accelerația – condiție obligatorie pentru verificarea principiului fundamental 

al dinamicii (Legea a II-a a lui Newton). 

Senzorul de accelerație cu 3 axe încorporat măsoară accelerația în axele x, y și z și calculează 

accelerația rezultată 

Giroscopul încorporat măsoară rotația în jurul axelor x, y și z. 

Notă: 
1Principiul de lucru al Senzorului wireless de Forță și Accelerație PS-3202 este descries în  

ANEXA PS-3202-RO/RU/ENG 

 

1. Forță, accelerație, viteză unghiulară: 3D, unități da măsură SI și derivate 

1.1 Forța de greutate și unități de măsură 

(PS-3202, SPARKvue, Smartfon sau orice dispozitiv electronic cu memorie) 

1.2 Accelerație, incertitudine de măsurare, cifre semnificative gazelor și unități de măsură  

(PS-3202-3D, Soft SPARKvue, Smartfon sau orice dispozitiv electronic cu memorie) 

1.3 Forță: acțiune/reacțiune; accelerație 3D; viteză unghiulară 3D cu accesorii pentru instalații 

pilot de măsurate și aplicare in diferite domenii cotidiene 

(PS-3203, Accesorii: cârlig, bamper de cauciuc, SPARKvue, Smartfon sau orice dispozitiv 

electronic cu memorie) 

1.4 Analiza numerică și grafică cu afișarea caracteristicilor statistice, legilor, funcțiilor și 

coeficienților relevanți di graficile de forță, accelerație, viteză unghiulară 

(SOFT SPARKvue instalat în PC, Smartfon, Tabletă electronică sau orice dispozitiv electronic 

cu memorie) 

1.5 Templeite de afișare și modalități de prezentare a rezultatelor experimentale de bază și 

derivatele lor. 

 

2. Regimuri de măsurare a Forței, Accelerației și Vitezei unghiulare 3D 

2.1 Măsurarea în regim manual și în regim periodic cu eșantionare selectivă a: 

- forței de acțiune/reacției;  

- accelerației și aproiecțiilor în sistemul cartezian de coordinate; 

- vitezei unghiulare și aproiecțiilor în sistemul cartezian de coordinate. 

2.2 Măsurare autonomă cu stocarea datelor pentru forță, accelerație și proiecțiile 3D, viteza 

unghiulară și proiecțiile ei 3D în memoria senzorului pe termen lung cu descărcare 

ulterioară a bazei de date (export integral sau partial de date experimentale) 

 

3. Investigații experimentale de Forță prin acțiune / reacțiune, Accelerație și componentele 

ei și de Viteză unghiulară și componentele ei în sistemul cartezian de coordonate 
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3.1 Geografie 

3.1.1 Acțiunea și reacțiunea în rezultatul forței de greutate la procese de alunecare sub 

acțiunea diferitor factori interni și externi în condiții normale și artificiale 

3.1.2 Forță și magnetism terestru (geomagnetism) 

3.1.3 Forță și vânt 

3.1.4 Forță, accelerație 3D și Seismologie. Redare seismologică de laborator cu durată 

scurtă și lungă de timp 

3.1.5 Forță și greutate în fluid gazos și lichid 

3.1.6 Forța ascensională de aer cald/rece cu înălțimea 

3.1.7 Variația forței de greutate cu adîncimea la scufundarea în apă 

3.1.8 Forță și debit de apă. Cascade. Hidrocentrale 

3.1.9 Alte fenomene și procese ale naturei cu efecte de forță, accelerație 3D, mișcare de 

rotație 3D – viteza unghiulară 

3.2 Biologie 

3.2.1 Forța și pârghii. Scheletul omului și rolul acestuia în mișcare 

3.2.2 Forță și efortul muscular al brațului 

3.2.3 Forța și pârghia. Forma țesuturilor ososase și musculare la diferite specii de 

vețuitoare: Broasca în săritură și înot, Păsări în săritură și zbor, ș.a.. 

3.2.4 Forța și influența ei asupra procesului de transpirație al plantelor cu deformarea lor 

3.2.5 Forța Arhimede și rolul ei asupra vegetației din mediul acvatic 

3.2.6 Investigarea puterei și oboselei musculare 

3.2.7 Alte fenomene și procese biologice, biofizice și biochimice cu efecte de accțiune 

mecanică în repaos și în mișcare 

3.3 Fizică 

3.3.1 Forță și Gravitație. 

3.3.2 Forță și intensitatea câmpului gravitational terestru. Determinarea constantei 

Gravitaționale (K) 

3.3.3 Forță și greutate. Măsurarea forței de greutate 

3.3.4 Forță și încărcătură. Măsurarea direct a greutății încărcăturii cu reducerea la zero 

3.3.5 Forță și ascensiune. Baloane cu aer cald. Baloane cu heliu 

3.3.6 Forță, plutire și scufundare. Legea lui Arhimede 

3.3.7 Forță și tensiune superficială 

3.3.8 Forță și echilibrul forțelor. Pârghii ți scripeți 

3.3.9 Forță, repaos și mișcare. Determinarea coeficienților de frecare statică și cinetică 

3.3.10 Forță și masă. A doua lege a lui Newton 

3.3.11 Forță, acțiune și reacțiune. A treia lege a lui Newton 

3.3.12 Forță și tensiuni mecanice. Deformații 

3.3.13 Forța elastică. Legea lui Hooke 

3.3.14 Forță și rotație, Măsurarea accelerației centripete și a forței centripete 

3.3.15 Forță și ciocniri. Perne de accelerație și de impact 

3.3.16 Impuls și Legea conservării impulsului 

3.3.17 Forță, accelerație și mișcare periodică. Oscilatorul armonic liniar 

3.3.18 Forță, accelerație: oscilații armonice libere; amortizate; forțate 

3.3.19 Forță, accelerațieși viteză unghiulară: rotație și pendulare. Studiul pendulului 

matematic (gravitațional). Studiul pendulului elastic. Studiul pendulului Fizic. 

Pendulul balistic. 

3.3.20 Alte fenomene, procese și legi cu forțe/accelerație/viteză unghiulară – 3D 

3.4 Chimie 

3.4.1 Forță și rezistență de presiune în reacții cu evitarea riscurilor de explozii la diverse 

procese ale gazelor emise în rezultatul reacțiilor chimice 

3.4.2 Alte fenomene și procese chimice și fizico-chimice cauzate de presiunea gazelor în 

reacții, așa ca detașare, rupere, destupare, etc.. 

3.5 Ecologie 
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3.5.1 Forțe generate în rezultatul unor procese deformatorii în diverse ecozone cu risc 

potential de poluare fonică, electromagnetică, radiologică 

3.6 Informatică 

3.6.1 Achiziții de date a Forței, Accelerației și Vitezei unghiulare 3D în memoria PC, 

Smartfon, Tabletă electronica sau oricare alt dispozitiv electronic cu memorie 

3.6.2 Export de date a Forței (accțiune/reacțiune), intensității câmpului gravitational (și a 

proiecțiilor pe axele sistemului cartezian de coordonate), accelerației – 3D și a 

vitezei unghiulare 3D în memoria PC, Smartfon, Tabletă electronica sau oricare alt 

dispozitiv electronic cu memorie 

3.6.3 Programarea senzorlui  wireless de forță și accelerație cu achiziții programate și 

stocare de date experimentale de presiune în memoria senzorului 

3.6.4 Copierea/Descărcarea partial sau totală a datelor din memoria senzorului wireless 

de forță și accelerație prin fir și/sau fără fir 

3.6.5 Determinarea caracteristicilor statistice din graficile de forță, accelerație 3D și 

viteză unghiulară 3D 

3.6.6 Determinarea funcțiilor și coeficienților relevanți di graficile de F(a); ș.a.. 

3.7 Matematică 

3.7.1 Vectori și componentele vectorilor. Verificarea relației dintre modulul vectorului și 

proiecției acestuia pe axele sistemului cartezian de coordinate pentru intensitatea 

câmpului gravitational 3D, accelerația liniară 3D și viteza unghiulară 3D, respectiv: 

|𝑔⃗| = √𝑔𝑥
2 + 𝑔𝑦

2 + 𝑔𝑧
2;       |𝑎⃗| = √𝑎𝑥

2 + 𝑎𝑦
2 + 𝑎𝑧

2;      |𝜔⃗⃗⃗| = √𝜔𝑥
2 + 𝜔𝑦

2 + 𝜔𝑧
2 

3.7.2 Determinarea caracteristicilor statistice din rezultatele experimentale de presiune 

afișate în formatul: Valori numerice; Tabelare și Reprezentări Grafice  

3.7.3 În baza rezultatelor experimentale de presiune, prin extrapolare se determină 

funcțiile potrivite și coeficienții relevanți din graficele respective de presiune: 

- funcția liniară; (y=mx+b; m=…., b=… .) 

- funcția pătratică; (y=cx2+bx+a; c=…., b=…, a=… .) 

- funcția de putere: (y=cxn; c=…., n=… .) 

- funcția inversă: (y=c/x, c=… .) 

- funcția inversă pătratică: (y=c/x2, c=… .) 

- funcția armonică ”sin” 

- funcția Gauss 

- funcția cosinus pătrat 

- funcția exponențială 

- funcția logarithm natural 

3.8 STEAM ”Știință, Tehnologii, Inginerie, Artă și Matematică”. Investigații experimentale 

3.8.1 Investigații experimentale STEAM 

*Forță și scripeți în medicină: Scripeți și Greutăți în sisteme medicale pentru extinsii. 

*Forță și scripeți în construcții: Pârghii, Scripeți și Greutăți în sisteme de macarale pentru ridicarea 

greutăților. 

*Forță și accelerație în tehnică: Amortizatoare. Determinarea coeficientului de amortizare 

(decrimentul logaritmic) 

*Forță, accelerație și viteză unghiulară la mișcare periodică în viață și tehnică: Ciasornic cu pendul, 

Pârghii, Pistoane și Pendule fizice în tehnica agricolă și în tehnică în general. 

*Forță și accelerație în construcții. Tensiuni mecanice de rupere. Tensiuni mecanice la contacte. 

Poduri, clădiri. Determinare unghiurilor de devere de la vertical și orizontală. 
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*Forță și accelerație în circulația rutieră. Determinarea unghiurilor de urcare și coborâre pep ante 

înclinate. Determinarea curburilor și vitezelor unghiulare la mișcarea curbilinie planară (2D) și pe 

serpentine (3D). 

*Forță, accelerație și viteză unghiulară în expertize. Studiul pendulului ballistic și determinarea 

vitezei unui proiectil 

*Forță și accelerație la vibrații periodice/aperiodice în arte. Coarde oscilatorii și amortizare. Unde 

acustice, etc.. 

*Forță și accelerație la vibrații periodice/aperiodice în seismologie. Vibrații și amortizare. Unde 

seismice. 

* Forța, accelerația și viteza unghiulară în energetica netradițională. Hidrocentrale electrice, Sisteme 

euliene sub acțiunea vântului,  

3.8.2 Proiecte de cercetare STEAM 

**Forța, accelerația liniară 3D și viteza unghiulară 3D în Fenomene, Procese aplicate în viața 

cotidiană 

** Forța, accelerația și viteza unghiulară în energetica netradițională. Modelarea machetelor de 

laborator pentru Mori de vânt; Hidrocentrale electrice, Sisteme euliene cu randament monitorizat la 

acțiunea factorilor externi și a celor constructivi,  
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III. Activități de instruire cu Senzorul wireless de presiune PS-3203 

Senzorul de presiune cu și fără fir PS-3203 permite elevilor/studenților să colecteze cu ușurință date 

precise despre presiunea gazului într-un spectru larg de aplicații. Măsoară presiunea chiar și atunci 

când presiunea din sistem scade sub presiunea ambiantă. Este inclusă o seringă de 60 mL, tuburi și 

conectori care facilitează experimente precum Legea lui Boyle, măsurarea rezistenței musculare, 

măsurarea presiunii hidrostatice în apă, măsurarea presiunii în reacții chimice, investigarea procesului 

de transpirație al plantelor, ș.m.a.. În cadrul software-ului SPARKvue-PASCO, elevii/studenții își pot 

selecta cu ușurință numărul cifrelor semnificative și unitățile dorite dintr-o listă care conține Pa, kPa, 

mmHg, N/m2, inHg, mbar, psi, atm și torr. Senzorul poate fi setat pentru înregistrarea presiunei în 

memoria proprie a senzorului în procese rapide și lente la investigații experimentale și prognoze meteo 

de lungă durată. 

Senzorul poate fi setat la ”ZERO”. 

Notă: 
1Principiul de lucru al Senzorului wireless de Presiune PS-3203 este descries în  

ANEXA PS-3203-RO/RU/ENG 

 

1. Presiune, unitatea de măsură SI și derivatele ei 

1.1 Presiunea atmospherică și unități de măsură 

(PS-3203, SPARKvue, Smartfon sau orice dispozitiv electronic cu memorie) 

1.2 Presiunea gazelor și unități de măsură în diverse sfere de activitate 

(PS-3203, Accesoriu volumetric cotat -60 ml, SPARKvue, Smartfon sau orice dispozitiv 

electronic cu memorie) 

1.3 Presiune, incertitudine de măsurare și cifre semnificative 

(PS-3203 cu accesoriu volumetric cotat de 60 ml, SPARKvue, Smartfon sau orice dispozitiv 

electronic cu memorie) 

1.4 Presiune, domenii calitative și cantitative de măsurare 

(PS-3203, Accesoriu volumetric cotat de 60 ml, SPARKvue, Smartfon sau orice dispozitiv 

electronic cu memorie) 

1.5 Analiza numerică și grafică cu afișarea caracteristicilor statistice, legilor, funcțiilor 

și coeficienților relevanți di graficile de presiune 

(SOFT SPARKvue instalat în PC, Smartfon, Tabletă electronică sau orice dispozitiv electronic 

cu memorie) 

1.6 Templeite de afișare și modalități de prezentare a rezultatelor experimentale de bază 

și derivatele lor. 

 

2 Regimuri de măsurare a Presiunei 

2.1 Măsurarea directă a presiunei în regim manual 

2.2 Măsurarea directă a presiunei în regim periodic. Eșantionare 

2.3 Măsurare autonomă a presiunei cu achiziții programate și stocarea datelor în 

memoria senzorului pe termen lung cu descărcare ulterioară a bazei de date 

(export integral sau partial de date experimentale) 

 

3 Investigații experimentale de Presiune 

3.1 Geografie 

3.1.1 Presiune și condiții normale  

3.1.2 Presiunea atmosferică și Prognoza meteo 

3.1.3 Presiune și vânt 

3.1.4 Preiunea atmosferică și dinamica ei în timp cu durată 

scurtă și lungă de timp 

3.1.5 Schimbarea presiunei aerului cu înălțimea 

3.1.6 Variația presiunei la scufundarea în apă 
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3.1.7 Presiunea apei în lac și râu (3D). Cascade 

3.1.8 Alte fenomene și procese ale naturei cu efecte de presiune 

și depresiune 

3.2 Biologie 

3.2.1 Presiune și condiții normale de viață 

3.2.2 Presiunea aerului în Ecozonă ambientală 

3.2.3 Presiune și influența ei asupra procesului de transpirație 

al plantelor 

3.2.4 Presiune și mediu acvatic 

3.2.5 Presiune și spirometrie 

3.2.6 Investigarea puterei și oboselei musculare 

3.2.7 Alte fenomene și procese biologice, biofizice și 

biochimice cu efecte de presiune și depresiune 

3.3 Fizică 

3.3.1 Presiune și condiții normale de laborator 

3.3.2 Presiunea atmosferică 

3.3.3 Presiune și starea gazului real după modelul gazului 

perfect. Izoprocese. Ecuația de stare a gazului real după 

medelul gazului ideal 

3.3.4 Presiunea și procese ale aerului după modelul gazului 

ideal 

3.3.5 Presiune și Gravitație. *Formula barometrică 

3.3.6 Presiune și forță. Ciocnirea moleculelor și acțiunea lor 

asupra corpurilor 

3.3.7 Presiune și acustică 

3.3.8 Presiune și cantitate de substanță. Concentrație 

3.3.9 Studiul legei lui Boyle 

3.3.10 Studiul legei lui  Charles 

3.3.11 Presiune și cantitate de substanță. Număr de moli 

3.3.12 Presiune și cantitate de substanță. Număr de elemente 

structural 

3.3.13 Presiune și constante fizice. Determinarea numărului 

Avogadro (NA) 

3.3.14 Presiune și constante fizice. Determinarea constantei 

universal a gazelor (R) 

3.3.15 Presiune și constante fizice. Determinarea constantei 

Boltzman (kB) 

3.3.16 Presiune și vibrații periodice. Sunet și amortizare 

3.3.17 Presiunea gazului, efecte și acțiuni mecanice externe 

asupra pereților elastici a unui balloon 

3.3.18 Alte fenomene, procese și legi cu aer/gaz comprimat 

3.4 Chimie 

3.4.1 Presiune și condiții normale de laborator 

3.4.2 Presiunea atmosferică 

3.4.3 Presiune și ecuația de stare a GI. Izoprocese 

3.4.4 Studiul legei lui Boyle 

3.4.5 Studiul legei lui  Charles 

3.4.6 Presiunea și procesele gazului în reacții chimice 

3.4.7 Presiune și cantitate de substanță. Număr de moli 

3.4.8 Presiune și constant fundamentale: Numărul Avogadro, 

Constanta universal a gazelor 

3.4.9 Alte fenomene și procese chimice și fizico-chimice cu 

presiunea gazelor 
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3.5 Ecologie 

3.5.1 Presiunea ambientală 

3.5.2 Presiune în procese din ecozone acvatice 

3.5.3 Presiunea în procese din ecozone terestre 

3.5.4 Presiunea gazelor în atmosferă și poluarea ei 

3.6 Informatică 

3.6.1 Achiziții de date a presiunei în memoria PC, Smartfon, 

Tabletă electronica sau oricare alt dispozitiv electronic cu 

memorie 

3.6.2 Export de date a presiunei în memoria PC, Smartfon, 

Tabletă electronica sau oricare alt dispozitiv electronic cu 

memorie 

3.6.3 Programarea senzorlui de presiune cu achiziții 

programate și stocare de date experimentale de presiune 

în memoria senzorului 

3.6.4 Copierea/Descărcarea partial sau totală a datelor din 

memoria senzorului wireless de presiune prin fir sau fără 

fir 

3.6.5 Determinarea caracteristicilor statistice din graficile de 

presiune 

3.6.6 Determinarea funcțiilor și coeficienților relevanți di 

graficile de presiune 

3.7 Matematică 

3.7.1 Determinarea caracteristicilor statistice din rezultatele 

experimentale de presiune afișate în formatul: Valori 

numerice; Tabelare și Reprezentări Grafice  

3.7.2 În baza rezultatelor experimentale de presiune, prin 

extrapolare se determină funcțiile potrivite și coeficienții 

relevanți din graficele respective de presiune: 

- funcția liniară; (y=mx+b; m=…., b=… .) 

- funcția pătratică; (y=cx2+bx+a; c=…., b=…, a=… .) 

- funcția de putere: (y=cxn; c=…., n=… .) 

- funcția inversă: (y=c/x, c=… .) 

- funcția inversă pătratică: (y=c/x2, c=… .) 

- funcția armonică ”sin” 

- funcția Gauss 

- funcția cosinus pătrat 

- funcția exponențială 

- funcția logarithm natural 

3.8 STEAM ”Știință, Tehnologii, Inginerie, Artă și Matematică”. Investigații experimentale 

3.8.1 Investigații experimentale STEAM 

*Monitorizarea transpirației plantei la diferiți factori de mediu atunci când senzorul este configurat ca 

un potometru 

*Presiunea în Procese 

*Presiunea în Reacții 

*Presiunea în Explozii și acustică 

*Studiul reacțiilor enzimatice folosind peroxid de hidrogen și catalază 

3.8.2 Proiecte de cercetare STEAM 

**Presiunea în Fenomene, Procese și diverse Ecozone 
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16. Exemplu Disiminarea informației prin articol spre publicare luat ca  

REFERINȚĂ DE MODEL [PS-3203] 

INVESTIGAȚII EXPERIMENTALE ALE PRESIUNII ATMOSFERICE ȘI 

PRESIUNII GAZELOR CU AJUTORUL SENZORULUI DIGITAL PS-3203 

EXPERIMENTAL INVESTIGATIONS OF ATMOSPHERIC PRESSURE AND GAS 

PRESSURE USING THE PS-3203 DIGITAL SENSOR 
Silvia EVTODIEV1,2,3 Administrator, drn. inginer, Igor EVTODIEV1,2,3 dr.hab. prof.univ 

 
1Didact Vega – Interdisciplinary Scientific Center. 
2USPEE C. Stere. 
3Moldova State University 
 

Rezumat. În prezenta lucrare metodico-didactică se investighează experimental posibilitatea achiziții de date 

experimentale ale presiunii atmosferice și presiunii gazelor cu ajutorul senzorului digital PS-3203 și Softului 

SPARKvue PASCO. Se demonstrează posibilitatea efectuării unei Lucrări practice la fizică ”Investigarea 

gazului real după modelul ecuației de stare a gazului ideal” prevăzută de curricula de Fizică pentru clasa a 11-

a cu aspect STEAM.  

Cuvinte cheie: achiziții de date experimentale, presiune, temperatură, volum, gaz, lege. 

 

Introducere  

Investigarea gazului real după modelul ecuației de stare a gazului ideal cu ajutorul senzorilor 

digitali PASCO  

Scopul lucrării: Investigații experimentale cu senzorii digitali de presiune și temperatură PASCO-

SUA pentru Studiul dependenței presiunii gazului de volumul acestuia (𝐏~
𝟏

𝐕
): Demonstrarea legii 

lui Boyle pentru un gaz ale cărui temperatură și cantitate de substanță rămân constante pe durata 

procesului. (proces izoterm 𝑣𝑅𝑇 − 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡); 

Metode, SOFT și material aplicate 

1. Senzor wireless de presiune PS-3203 atașat de o seringă gradată PASCO 

2. Senzor wireless de temperatură PS-3222 cu traductor de tip PS-2135 

3. Smartfon cu softul SPARKvue pentru achiziționarea și 

prelucrtarea datelor experimentale 

4. Accesoriu de presiune PASCO - Seringă de 60 ml cu 

conector pentru senzorul wireless de presiune PS-3203 

Note teoretice: Cunoaștem că starea gazului real se descrie 

satisfăcător prin ecuația de stare a gazului ideal PV=νRT , 

unde P, V, T sunt parametrii de stare a gazului, R – constanta 

universal a gazelor și ν – numărul de moli.  

Pentru determinarea numărului de moli de aer în volumul 

initial de 55 ml pentru care măsurăm temperature cu ajutorul 

Senzorului wireless de temperatură PS-3222 cu traductor de 

tip PS-2135 și Presiunea cu ajutorul Senzor wireless de 

presiune PS-3203 

Prin afișarea grafică a datelor experimentale se determină 

coeficienții relevanți din graphic prin identificarea funcției 

inverse (y=c/x, c=… .) cu ajutorul SOFT-ului SPARKvue 

Constante fizice: 𝑁𝐴 = 6,022 ∙ 1023 𝑚𝑜𝑙−1, 𝑅 = 8,314  𝐽 ∙ 𝑚𝑜𝑙−1 ∙ 𝐾−1. 

Figura 1. Montajul experimental 

pentru studiul P(V) la  t=const 
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Metodica experimentului și Sarcini experimentale: 

Montajul experimental este prezentat în Figura 1.  

Prin măsurări a parametrilor de stare: presiune (P), temperatură (T) și volum (V) cu ajutorul senzorilor digitali 

PASCO  și a SOFT-ului SPARKvue pot fi determinate experimental [1]:  

1) volumul de aer (măsurat în ml, iar elevii ca cerință transformă în m3) din seringă și exemplul de calcul atunci 

când pistonul este poziționat liber la 55 ml (considerat ca referință volumul miniția de aer aflat în stare naturală, 

prin notațiile din pct.2); 

2) presiunea (Po) și temperatura (To) aerului din laborator, pentru volumul inițial Vo=55 ml de aer din seringă; 

3) presiunea aerului din seringă (P) la volumul V, ml: 55, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20; 

4) funcția graficului P(V)=b+a/V, cu valorile constantelor a și b caracteristice procesului termodinamic de 

dilatare-comprimare izotermică; 

5) lucrul termodinamic efectuat asupra gazului la dilatarea aerului de la 55 ml până la 60 ml; 

6) cantitatea de căldura (Q) schimbată cu exteriorul la dilatarea volumului de la 55 ml până la 60 ml prin 

transformarea reversibilă izotermă a aerului cu 5 ml din seringă și respectiv *entropia (S=Q/T) 

7) lucrul termodinamic efectuat asupra gazului, respectiv cantitatea de căldura (Q) schimbată cu exteriorul la 

comprimarea aerului din seringă de la volumul inițial de 55 ml până la cel final de 20 ml, și respectiv *entropia 

(S=Q/T) la transformarea reversibilă izotermă; 

8) numărul de moli din seringă  ν pentru aerul investigat; 

9) concentrația aerului din laborator (n);  

10) constanta Boltzman (kB);  

11) masa aerului din seringă investigat experimental (m). 

Măsurand: Presiunea, Temperatura măsurate cu senzori digital PASCO și Volum-cu seringa. 

Mod de lucru: 

1. Prin logarea senzorului de presiune și temperatură se fac achiziții de date experimentale pentru cele 8 stări 

ale gazului (P, V) cu pasul de 5 ml de la 55 ml la 20 ml, selectând valori experimentale a presiunii pentru 

fiecare volum care sunt trecute în tabelul măsurătorilor. 

2. Folosind softul SPARKvue se introduc datele manual în tabel pentru fiecare stare a gazului  (P, V), 

introducând  valorile medii ai parametrilor de stare P (presiune-ordonata y)  și V (volum-abscisa x) pentru 

cele 8 stări. 

3. Pentru interpretarea rezultatelor analizăm graficul P(V) ale gazului cu ajutorul SOFT-ului SPARKvue și 

determinăm funcția care caracterizează procesul gazului P(V).  

4. Folosind valoarea parametrului (a) din funcția P(V)=b+a/V, se determină numărul de moli ai aerului 

cercetat în seringă la temperatura camerii măpsurat cu senzorul de temperatură PS-3222. 

5. Folosind opțiunile softului SPARKvue se determină caracteristicile statistice pentru graficul P(V), 

coeficienții relevanți din graphic, ariile necesare în corespundere cu sarcinile experimentale. 

 

Rezultate experimentale și interpretarea lor 

În Tabelul 1 sunt trecute datele experimentale achiziționate cu ajutorul senzorului PS-3203 și accesoriul 

volumetric 

Tabelul 1. Valori numerice a parametrilor de stare presiune și volum a aerului comprimat 

 Patm  Presiune prin comprimare 

V, (ml) 55 50 45 40 35 30 25 20 

P·10-3, (Pa) 99,3 109,2 122,2 136,9 155,6 180,8 213,0 265,6 
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În Figura 2 sunt prezentate interfețele de lucru a Softului SPARK Vue cu pictogramele de 

analiză/interpretare a datelor și datele experimentale achiziționate [1] pentru 9 stări a gazului real (aer 

la temperatura de 19,3oC) prin afișare tabelară și grafică (Figura 2 a) și graficul dependenței presiunii 

gazului de volumul ocupat la temperatura constantă (Figura 2 b). 

 
 

 

 

 

 

Figura 2. Interfața de lucru a Softului SPARK Vue cu rezultate experimentale (a) și 

pictogramele de analiză și interpretare a datelor prin graficul P(V), (b). 

 (b)  

 (a)  
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Pentru rezultatele experimentale P(V) din Figura 2b folosim opțiunea de extrapolare grafică din Softul 

SPARKvue prin selectarea Funcției inverse “best fit” unde ca rezultat se afișează funcția analitică 

(Figura 3) care descrie procesul aerului comprimat sub pistonul seringei și care indică că dependența 

este una invers-proporțională, descrisă prin legea: 

𝑃 =
𝑎

𝑉
+ 𝑏, unde a=3870, b=3,24; pentru care: 𝑎 = 𝜗𝑅𝑇. 

 

 

 

 

 

Recomandare 

*În accord cu rezultatele experimentale pot fi recomandate elevilor pentru lucrul individual să 

prezinte exemple decalcul al mărimilor căutate, așa ca: 

1. Exemplu de calcul al volumului de aer (în m3) din seringă atunci când pistonul este poziționat la 55 

ml: 

V = 55 ml =  

2. Caracteristicile inițiale ale mediului de lucru (aer) din laborator 

Presiunea: Po = 

Temperatura: To =  

Figura 3. Funcția analitică și coeficienții relevanți din graficul P(V) pentru 

procesul aerului comprimat sub pistonul seringei descris prin legea: 𝑷 =
𝒂

𝑽
+ 𝒃, 

unde a=3870, b=3,24 
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Volumul inițial de aer din seringă: Vo=  

 

 

3. Graficul P(V) pentru procesul izotermic 

 

Caracteristici Grafice: P(V)=b+a/V , cu valorile constantelor a și b numeric definite 

P(V)= a= MSE= RMSE= 

4. Graficul P(V) pentru procesul izotermic cu aria marcată pentru lucrul lucrul termodinamic efectuat 

asupra gazului la dilatarea aerului de la 55 ml până la 60 ml; 

 

 

 

 

 

Caracteristici Grafice: P(V)=b+a/V , cu valorile constantelor a și b numeric definite: Crearea 

depresiunii  la dilatarea gazului de la 55 ml la 60 ml: 

P(V)= MSE= RMSE= 

A55-60=   

Q=   

S=   

Cantitatea de căldura (Q=A) schimbată cu exteriorul la dilatarea volumului de la 55 ml până la 60 ml 

prin transformarea reversibilă izotermă a aerului cu 5 ml din seringă de la condiții normale 

*Entropia (S=Q/T) 
 

5. Graficul P(V) pentru procesul izotermic cu aria marcată pentru lucrul lucrul termodinamic efectuat 

asupra gazului la comprimarea aerului de la 55 ml până la 20 ml; 

 

 

 

 

 

 

Caracteristici Grafice: P(V)=b+a/V , cu valorile constantelor a și b numeric definite: Mărirea 

presiunii  prin comprimarea gazului de la 55 ml la 20 ml: 

P(V)= MSE= RMSE= 

A55-20=   

Q=   

S=   
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Cantitatea de căldura (Q=A) schimbată cu exteriorul la dilatarea volumului de la 55 ml până la 60 ml 

prin transformarea reversibilă izotermă a aerului cu 5 ml din seringă de la condiții normale 

*Entropia (S=Q/T) 

6) Determinarea numărului de moli ν din seringă pentru aerul investigat folosind valoarea constantei 

experimentale a din legea experimentală: P(V)=b+a/V, prin comparație cu ecuația de stare P= νRT/V. 

𝑣 =
𝑎

R𝑇
= 

7) Concentrația aerului din laborator (n). La volumul aerului din seringa (Vo=55 ml) în condițiile din laborator 

pentru care sa măsurat presiunea și temperatura și pentru care din ppc anterior cunoaștem cantitatea de substanță 

𝑣, pentru concentrația aerului avem: 

𝑛 =
𝑁

𝑉𝑜
=

𝑣 ∙ 𝑁𝐴

𝑉𝑜
=

𝑎𝑁𝐴

𝑉𝑜𝑅𝑇
=

𝑎

𝑉𝑜𝑘𝐵𝑇
 

Respectiv 

a) 𝒏 =
𝑣∙𝑁𝐴

𝑉𝑜
= 

sau 

*b) 𝑛 =
𝑎𝑁𝐴

𝑉𝑜𝑅𝑇
= 

sau 

**c) 𝑛 =
𝑎

𝑉𝑜𝑘𝐵𝑇
 

8) Una din problemele inverse ar fi determinarea Constantei lui Boltzman (kB) atunci când tereminăm 

concentrația gazului prin formula a) și respectiv din relația  𝑃 = 𝑛𝑘𝐵𝑇, avem:  

𝑘𝐵 =
𝑃𝑜

𝑛𝑇
=

𝑃𝑜𝑉𝑜𝑅

𝑎𝑁𝐴
 

respectiv 

a) 𝒌𝑩 =
𝑷𝒐

𝒏𝑻
= 

sau 

b) 𝑘𝐵 =
𝑃𝑜𝑉𝑜𝑅

𝑎𝑁𝐴
= 

9) Masa aerului din seringă investigat experimental (m): 𝑣 =
𝑁

𝑁𝐴
=

𝑚

𝑀
 

𝑚 = 𝑣𝑀 =
𝑎𝑀

𝑅𝑇
 

𝑚 =
𝑎𝑀

𝑅𝑇
= 

 
Concluzii 

1. Cu ajutorul senzorilor wireles de presiune PS-3203 și de temperatură PS-3222 poate fi 

verificată experimental ecuația de stare a gazului ideal. 

2. Implimentarea senzorilor digitali în activitțile școlare de laborator oferă posibilitatea 

Investigării gazului real după modelul ecuației de stare a gazului ideal și determinare 

numărului de moli și respectiv constanta universală a gazelor 

3. Folosind opțiunea de introducere manuală a datelor în Softul SPARKvue ușor petem verifica 

legi prin afișare grafică cu determinarea caracteristicilor statistice pentru datele experimentale 

și respectiv determinarea coeficienților relevanți din grafic. 

Bibliografie 
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17. Exemplu Mai multe activități experimentale cu [PS-3203]  

luat ca REFERINȚĂ DE MODEL sunt prezentate în 

 

ANEXA PS-3202 

UTILIZAREA SENZORULUI DIGITAL PASCO PS-3202 

Unele aplicații practice cu Senzorul wireless de forță și accelerație 3D PS-3202 

Investigații experimentale cu ajutorul senzorului wirwless de Forță și Acceleratie PS-3202 

 

I. Senzorul wireless de forță și accelerație PS-3202 este polifuncțional și Măsoară: 

* Forța în 2 sensuri (+/–), cu și fără setare ZERO 

** Intensitatea câmpului gravitational 3D terestru (g, gx. gy. gz,), 

*** Accelerația liniara și componentele ei (a, ax, ay, az),  

**** Componentele Vitezei unghiulare (ω x, ω y, ω z),  

Are 3 regimuri de măsurare Autonom/Periodic/Manual: 

a) autonom cu stocaarea datelor în memoria senzorului și ulterior cu descărcarea lor prin fir USB sau 

wireless în calculator, sau orice alt dispozitiv electronic de prelucrarea datelor; 

b) măsurare manuală prin conectivitate USB sau wireless la PC, tabletă electronica, telefon, etc; 

c) măsurare periodică prin conectivitate USB sau wireless la PS tabletă electronica, telefon, etc; 

Frecvența de eșantionare/măsurare și stocare a datelor:  

- în Hz: 1, 2, 5, 10, 20, 25,4 0, 50, 100, 200, 250, 500; 

- în secunde: 1, 2, 5, 10, 15, 30; 

- în minute: 1, 2, 5, 10, 15, 30; 

- în ore: 1, 2, 3, 4, 12, 24. 

Frecvența maxima de eșantionare/măsurare: 500 Hz. 

 

PS-3202 include cu cârlig de oțel și un bamper încorporat în caucic cu posibilitate de fixare pe 

cărucioare mobile și pe suport de stativ; fir USB - micro USB. 

 

Măsurărand: g, F, a, ω;  – Fenomene – Proprietăți – Legi și Principii – Experimente – Lucrări de 

laborator și Lucrări practice 

1. Măsurarea intensității câmpului gravitational terestru 

”Măsurarea intensității câmpului gravitațional terestru cu ajutorul senzorului wireless de forță și 

accelerație PS-3202” 

”Determinarea unghiurilor de înclinare în raport cu orizontul prin măsurarea intensității câmpului 

gravitațional terestru și componentelor ei în diferite geometrii de măsurare cu ajutorul senzorului 

wireless de forță și accelerație PS-3202” (Plan în raport cu orizontul. Măsurand: 𝑔, 𝑔𝑥 , 𝑔𝑦 , 𝑔𝑧 ) 

”Determinarea unghiurilor de deviație prin măsurarea intensității câmpului gravitațional terestru și 

componentelor ei în diferite geometrii de măsurare cu ajutorul senzorului wireless de forță și 

accelerație PS-3202” (în raport cu verticala. Măsurand: 𝑔, 𝑔𝑥 , 𝑔𝑦 , 𝑔𝑧 ) 

”Verificarea Legii ATRACȚIEI GRAVITAȚIONALE și determinarea constantei gravitaționale cu 

precizia de două și trei cifre semnificative prin măsurarea intensității câmpului gravitațional terestru 

cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202” 

”Măsurarea în diferite geometrii intensitatea câmpului gravitațional cu ajutorul senzorului 3D 

wireless de forță și accelerație PS-3202 și verificarea relației (𝑔2 = 𝑔𝑥
2 + 𝑔𝑦

2 + 𝑔𝑧
2)” 

 

2. Măsurarea forței în două sensuri (cu și fără setare ZERO) 

”Sudiul Legei gravitației universale prin măsurarea Forței de gravitație folosind etaloane de masă” 

”Determinarea constantei gravitaționale din graficul G(m) prin măsurarea Forței de greutate a unui 

a.g.m. cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202” 
”Verificarea principiului de acțiune-reacțiune cu ajutorul doi senzori wireless de forță și accelerație 

PS-3202”. (sau echivalent PS-2189, PS-2104) 
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”Studiul principiului de compunere a forțelor paralele cu acelaș sens și de sens opus prin măsurări de 

forță cu ajutorul senzorului 3D wireless de forță și accelerație PS-3202” (echivalent și PS-2189, PS-

2104) 

”Studiul principiului de compunere a forțelor planare prin măsurări de forță și a unghiurilor de 

acțiune cu ajutorul senzorului 3D wireless de forță și accelerație PS-3202” 

”Studiul principiului de compunere a forțelor în spațiu prin măsurări de forță și a unghiurilor de 

acțiune cu u ajutorul senzorului 3D wireless de forță și accelerație PS-3202” 

”Măsurarea tensiunii elastice într-un fir inextensibil cu ajutorul senzorului wireless de forță și 

accelerație PS-3202 folosind etaloane de mase” 

”Măsurarea tensiunii elastice într-un fir inextensibil cu ajutorul senzorului wireless de forță și 

accelerație PS-3202 folosind corpuri ca mase necunoscute” 

”Măsurarea Forței elastice la comprimarea unui resort cu ajutorul senzorului wireless de forță și 

accelerație PS-3202” 

”Măsurarea Forței elastice la întinderea unui resort/elastic cu ajutorul senzorului wireless de forță și 

accelerație PS-3202” 

”Studiul Legii lui Hookes prin măsurarea Forței elastice la deformarea prin comprimere și alungire a 

unui resort elastic cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202” 

”Studiul Legii lui Hookes prin măsurarea Forței elastice la alungirea unui eleastic cu ajutorul 

senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202” 

”Studiul pârgiilor prin măsurarea Forței și brațului de aplicare cu ajutorul senzorului wireless de 

forță și accelerație PS-3202”. (Pârghii de gradul I, II și III) 

”Studiul echilibrului de rotație a corpurilor cu centru/axă de rotație prin măsurarea Forței și brațului 

de aplicare cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202” 

”Studiul scripeților prin măsurarea Forței de aplicare cu ajutorul senzorului wireless de forță și 

accelerație PS-3202”. (Scipeți fixi și mobili) 

”Măsurarea forței la mecanisme simple, compuse și cricuri mecanice/hidraulice cu ajutorul 

senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202 și determinarea sensului” (Conductoare parcurse 

de curen continuu –liniare, solenoide, Electromagneți și relee, Forța Lorentz, ș.a.) 

”Studiul principiului lui Arhimede prin măsurarea Forței cu ajutorul senzorului wireless de forță și 

accelerație PS-3202”.  

”Determinarea Forței lui Arhimede prin metodă indirectă la măsurarea Forței de greutate a corpului 

în aer și la scufundarea completă în lichid, cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-

3202” 

”Măsurarea Forței lui Arhimede prin metodă directă cu ajutorul senzorului wireless de forță și 

accelerație PS-3202 folosind calibrarea cu ZERO în aer” 

”Studiul fenomenului de tensiune superficială pentru diverse lichide și diferite corpuri geometrice prin 

măsurarea Forței cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202” 

”Măsurarea forței de tensiune superficială pentru diferite corpuri geometrice cu ajutorul senzorului 

wireless de forță și accelerație PS-3202” 

”Măsurarea forței de tensiune superficială pentru lichide cu densități diferite cu ajutorul senzorului 

wireless de forță și accelerație PS-3202” 

”Măsurarea forței de frecare de repaus cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202 

și determinarea coeficientului static de frecare” 

”Măsurarea forței de frecare de alunecare cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-

3202 și determinarea coeficientului cinetic de frecare” 

”Măsurarea forței de frecare de rostogolire cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-

3202 și determinarea coeficientului de frecare de rostogolire” 

”Măsurarea forței de interacțiuni magnetice cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-

3202 și determinarea sensului” (Magneți permanenți) 

”Măsurarea forței de interacțiuni electromagnetice cu ajutorul senzorului wireless de forță și 

accelerație PS-3202 și determinarea sensului” (Conductoare parcurse de curen continuu –liniare, 

solenoide, Electromagneți și relee, Forța Lorentz, ș.a.) 
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”Măsurarea forței centripete cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202 și 

determinarea sensului” (Forța centripetă și centrifugă la mișcare circulară) 

”Studiul Legii a III-a a lui Newton  prin măsurarea forței de acțiune-reacțiune cu u ajutorul 

senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202 și determinarea sensului” (Principiul 3 al 

dinamicii) 

3. Măsurarea accelerației 3D 

”Studiul Legii a II-a a lui Newton prin măsurarea forței și accelerației cu ajutorul senzorului wireless 

de forță și accelerație PS-3202 și determinarea masei corpului” (Principiul 2 al dinamicii, Mișcare 

periodică a corpului: oscilator armonic liniar; mișcare pe circumferință; mișcare curbilinie pe 

traiectorie descchisă) 

”Măsurarea accelerației totale și a componentelor ei cu ajutorul senzorului 3D wireless de forță și 

accelerație PS-3202 la mișcarea mobilului pe serpentine și verificarea relației (𝑎2 = 𝑎𝑥
2 + 𝑎𝑦

2 + 𝑎𝑧
2)” 

”Măsurarea accelerației normale și tangențiale cu ajutorul senzorului 3D wireless de forță și 

accelerație PS-3202 la mișcare circulară și verificarea relației (𝑎2 = 𝑎𝑛
2 + 𝑎𝑡

2)” 

”Determinarea accelerației totale la mișcarea pe prin măsurări de forță cu ajutorul senzorului 3D 

wireless de forță și accelerație PS-3202” (echivalent și PS-2189, PS-2104) 

”Studiul mișcării uniforme, uniform variate și neuniforme rectilinie în plan orizontal prin măsurarea 

accelerației cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202” (Determinarea 

accelerației) 

”Studiul mișcării uniforme, uniform variate și neuniforme rectilinie pe verticală prin măsurarea 

accelerației cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202” (Determinarea 

accelerației) 

”Studiul mișcării uniforme, uniform variate și neuniforme rectilinie în plan vertical prin măsurarea 

accelerației cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202” (Determinarea 

accelerației) 

”Studiul mișcării uniform variate și neuniforme curbilinie prin măsurarea accelerației cu ajutorul 

senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202” (Determinarea accelerației) 

 

 

4. Măsurarea vitezei unghiulare 

”Studiul mișcării de rotație prin măsurarea vitezei unghiulare și a componentelor ei cu ajutorul 

senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202 și verificarea relației (𝜔2 = 𝜔𝑥
2 + 𝜔𝑦

2 + 𝜔𝑧
2)” 

(Determinarea vitezei liniare la mișcarea de rotație, energiei cinetice de rotație și a momentului de 

inerție a corpului) 

”Măsurarea vitezei unghiulare și a componentelor ei cu ajutorul senzorului 3D wireless de forță și 

accelerație PS-3202 la mișcarea mobilului pe serpentine și verificarea relației (𝜔2 = 𝜔𝑥
2 + 𝜔𝑦

2 + 𝜔𝑧
2) 

la diferite momente de timp” 

”Studiul mișcării uniforme, uniform variate și neuniforme la mișcare circulară prin măsurarea vitezei 

unghiulare și a componentelor ei cu ajutorul senzorului wireless de forță și accelerație PS-3202” 

  

Inclusiv măsoară cu girometru viteza unghiulară la mișcare curbilinie în general (mișcare periodică și 

aperiodică pe traiectorii închise și deschise și în particular la mișcarea pe circumferință; 

Afișarea datelor experimentale: F(t), a(t), ax(t), ay(t), az(t), F(a), a(F),  ax(F), F(ax), ay(F), F(ay), az(F), 

F(az), g(gx, gy, gz),  ω(ωx, ωy, ωz) = f(t), ș.a. 

Caracteristici/descriere: 

https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3202_wireless-force-acceleration-sensor/index.cfm 

 

Caracteristici tehnice: Senzor wireless de forță și accelerație PS-3202: 

Masurand: Forța: 

Domeniul de măsurare a forței: +/- 50,0 N ± 0,1 N; 

Acuratețea: 0,1 N; 

Rezoluția pentru forță: 0,03 N;  

https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3202_wireless-force-acceleration-sensor/index.cfm
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Frecvența maxima de măsurare/eșantionare: 1000 Hz; 

Protecția la suprasarcină fără deteriorare: Până la 75 N. 

Deviere de direcție: pînă la 0,28 mm 

Accesorii: suport cu cârlig, bară suport, șurub de fixare. 

Opțiuni de montare 

Se montează pe căruciore PASCO sau echivalent 

Se montează pe tije standard cu diametrul de 12,7 mm 

Masurand: Accelerația liniară:  a(ax. ay. az), g( gx. gy. gz,) 

Accelerometru cu 3 axe  

Masurand: Accelerația gravitașională: g( gx. gy. gz,) 

Domeniul de măsurare accelerație (+/- 16 g), (1 g = 9,8 m/s2). 

Masurand:viteza unghiulară se mpsoară cu girometrul folosind un Giroscop cu trei axe 

încorporat în senzor: 

 ω(ω x.  ω y.  ω z,)  

Frecvența maxima de eșantionare unghiulară: (+/- 2000 grad/sec).  

Tensiune de ieșire: N/A (digital) 

Baterie: reîncărcabilă (Litiu-polimer) cu o viață de 3-4 luni cu utilizare normală pe o singură încărcare. 

Logare:da 

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale în memoria senzorului: Memorie puncte de date 

stocate (înregistrare) 1> 20.000. 

Măsoară în regim autonom cu achiziția datelor în MEMORIEA SENZORULUI. 

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth® Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere 

wireless la o distanță neobstrucționată de până la 30 m. 

Manual/Ghid de referință:  

https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads_Manuals/Wireless-Force-Acceleration-Sensor-

Manual-PS-3202.pdf 

Avantajul față de PS-2104 și PS-2189: 

PS-3209 în conectivitate wireless este mobil și măsoară simultan forța și accelerația 3D. Măsoară 

accelerația dea lungul axelor x, y și z și accelerația rezultată. Giroscopul încorporat măsoară rotația. 

Permite determinarea unghiurilor de înclinare 3D în funcție de geometria de măsurare:  exprimarea 

funcțiilor tigonometrice ale unghiurilor de înclinare (α) prin raportul 2 3 măsuranzi și determinarea lui  

sinα, cosα, tgα și ctgα. 

Calibrarea poate fi redusă la zero prin intermediul software-ului pentru o prelucrare precisă. 

Baterie reîncărcabilă de lungă durată. 

Modul de înregistrare care permite înregistrarea directă a datelor de forță, accelerare și rotire direct pe 

senzor pentru experimente pe termen lung. Datele înregistrate pot fi încărcate ulterior pe software 

pentru analiză completă. 

Experimente conexe: 

Instruire cu minim 28 de experimente disponibile cu senzorul de accelerare a forței wireless (PS-

3202): 

Învățământ primar (2)+ 

Științe fizice (9)+ 

Biologie (1)+ 

Fizică (14)+ 

Expertize (1)+ 

STEM (1)+ 

Mediu (1)+ 

 

LUCRARĂRI PRACTICE CU SENZORI PASCO - pentru clasa a X-a cu demonstrații VIDEO 

realizate pentru elevii din RM în perioada COVID-19 (anul școlar - mai 2020): 

Lucrarea practică Nr 1, clasa X-a:  
https://didactvega.md/category/clasa-10/  

https://didactvega.md/tema-nr-1-acceleratie-gravitation-evtodiev/ (5 lurări) 

https://didactvega.md/category/clasa-10/
https://didactvega.md/tema-nr-1-acceleratie-gravitation-evtodiev/
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1. Determinarea lui g(gx, gy, gz) prin metoda directă și metode indirecte cu precizia de cel 

puțin două cifre semnificative cu ajutorul senzorilor digitali PASCO-SUA  

 

§ 1 Măsuraraea intensității câmpului gravitațional terestru 3D (accelerației gravitaționale 

terestre și altitudinii) cu ajutorul senzorilor digitali wireless PASCO-SUA și verificarea relației 

g(gx, gy, gz) 

 

§ 2 Determinarea intensității câmpului gravitațional terestru cu ajutorul senzorului digital wireless 

de Forță și Accelerație PS-3202 prin echilibrul forțelor în aer folosind greutăți marcate 

 

§ 3 Determinarea accelerației gravitaționale terestre cu ajutorul senzorului digital wireless de Forță 

și Accelerație PS-3202 folosind pendulul gravitațional  

 

Lucrarea practică Nr. 2, clasa X-a:  
https://didactvega.md/tema-nr-2/ 

2. Investigarea mișcării pe serpentine sub acțiunea mai multor forțe și a transformării energiei 

mecanice cu ajutorul senzorului digital wireless de Accelerație și Altmetru cu 3 axe (3D) PS-3223 

(PS-3216, PS-3202) 

Lucrarea practică Nr. 6, clasa X-a: 

https://didactvega.md/tema-nr-6/ 

6. Verificarea și aplicarea condiției de echilibru de rotație a corpurilor; determinarea lucrului și puterei 

la rotirea unui corp rigid cu ajutorul senzorului digital wireless de rotație PS-3219 și senzori de Forță 

și Accelerație PS-3202 

 

De pe saitul producîtorului PASCO: https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-

3202#experiment-panel 

 

Conservation of Matter 

Conservation of Matter 

Simple Harmonic Motion 

Analyzing a Static Beam 

Newton's Third Law 

Hooke's Law 

Area Under a Curve 

Newton's Second Law 

Muscle Stretch Reflex 

Impact Force 

Ș.a. 

 

 

 

 

18. Exemplu Mai multe activități experimentale practice pentru Fizica de clasa a 10-a ]  

luate ca REFERINȚĂ DE MODEL sunt prezentate în ANEXA +Clasa X 1-6 S —FPC model 

 

  

https://didactvega.md/tema-nr-2/
https://didactvega.md/tema-nr-6/
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3202#experiment-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3202#experiment-panel
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/22/100
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/22/2
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/117/13
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/1120/1
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/161/14
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/108/13
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/225/29
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/870/70
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/1209/102
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/217/27
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19. Elemente de CONȚINUT cu repere de instruire pentru Treptele I-IV 

 

 

EVTODIEV Silvia, EVTODIEV Igor 

 

 

 

 

 

MĂSURĂRI DIRECTE CU AJUTORUL SENZORILOR PASCO  

 

MĂSURANZI  ȘI UNITĂȚI DE MĂSURĂ  

MĂRIMI FIZICE, FIZICOCHIMICE, BIOFIZICE 

 
 

 

 

 

 

 

 

PARTEA I 
 

 

Suport didactic pentru utilizarea senzorilor digitali PASCO cu  

softul SPARKvue la disciplinile școlare 

GEOGRAFIE, BIOLOGIE, FIZICĂ, CHIMIE, ECOLOGIE și STEAM 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

  

PARTEA I  

 

DIDACT VEGA – MEC 

 

CHIȘINĂU 2023 
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EVTODIEV Silvia, EVTODIEV Igor 

 

 

 

 

 

INVESTIGAȚII EXPERIMENTALE CU SENZORI PASCO  

 

DEMONSTRAȚII EXPERIMENTALE 

LEGI ALE NATURII  

EXPERIMENTE 

FORMULE 

 
 

 

PARTEA II 
 

 

Suport didactic pentru activități curriculare practice cu  

senzori digitali PASCO la disciplinile școlare 

GEOGRAFIE, BIOLOGIE, FIZICĂ, CHIMIE, ECOLOGIE 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

PARTEA II  

 

DIDACT VEGA – MEC 

 

CHIȘINĂU 2023 
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EVTODIEV Silvia, EVTODIEV Igor 

 

 

 

 

 

LUCRĂRI DE LABORATOR CU SENZORI PASCO  

 

ACTIVITĂȚI CURRICULARE PE TREPTE DE ȘCOLARIZARE 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PARTEA III 
 

 

Suport didactic pentru activități curriculare practice cu  

senzori digitali PASCO la disciplinile școlare 

GEOGRAFIE, BIOLOGIE, FIZICĂ, CHIMIE, ECOLOGIE 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

PARTEA III  

 

DIDACT VEGA – MEC 

 

CHIȘINĂU 2023 
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EVTODIEV Silvia, EVTODIEV Igor 

 

 

 

 

 

INVESTIGAȚII EXPERIMENTALE CU SENZORI PASCO  

 

LUCRĂRI PRACTICE  

ANALIZE ȘI EXPERTIZE 

 
 

 

 

 

 

 

 

PARTEA IV 
 

 

Suport didactic STEAM pentru aplicații practice cu senzori digitali PASCO  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

PARTEA IV  

 

DIDACT VEGA – MEC 

 

CHIȘINĂU 2023 



Pag 68 din 87 

CUPRINS 
 

 Introducere ................................................................................................................................ 

Abrevieri.................................................................................................................................... 

Măsuranzi: ”Temperatuă ambientală, Temperatura mediilor solide, lichide și gazoase; 

Forță; Presiune atmosferică(barometrică), Presiunea gazelor; Presiunea arterială, Ritm 

cardiac și Puls; Spirometrie; [pH/ISE/OPR]: pH; NO3
-; O2 și CO2 – gaz și gaz dizolvat; 

Conductivitatea la soluții apoase; Sarcină electrostatică, Tensiune electrică; Intensitate 

electrică; Lumină; Colorimetrie și Turbiditate; Inducție magnetică; Sunet” ......................... 

I 

I 

I 

1 Set de Senzori digitali pentru laboratorul de Biologie, Fizică, Chimie cu dotare minimă MEC  I 

2 Senzorii digitali PASCO pentru Mărimi fizice, Valori și Unități de Măsură SI ...................... I 

3 Măsurări directe. Metoda directă și metoda indirectă............................................................. I 

4 Măsurand. Incertitudine de măsurare. Precizie și număr de cifre semnificative ...................... I 

5 Măsurări directe a MĂRIMILOR și UNITĂȚILOR DE MĂSURĂ cu senzori PASCO ........ I 

6 Determinarea Constantelor fundamentale prin coeficienți relevanți din grafic ....................... I 

7 
Demonstrații practice a LEGILOR și PRINCIPIILOR FUNDAMENTALE și Determinarea 

constantelor fundamentale ........................................................................................................ 

I 

7.1 

Legi din Natură cu ilustrare grafică a măsuranzilor cu caracterizare statistică și 

determinarea coeficienților relevanți din grafic  

MATEMATICA și LUMEA ÎNCONJURĂTOARE............................................................... 

 

I 

I 

 7.1.1 Legea liniară. Exemple {Fe(l),, I(U): y=mx+b} .............................................................. I 

 7.1.2 Legea pătratică. Exemple {I(U2): y=ax2+bx+c} .............................................................. I 

 7.1.3 Legea de putere. Exemple {I(Un), T(tn): y=axn+b} ........................................................ I 

 7.1.4 Legea inversă. Exemple {T(1/t): y=a/x+b} ..................................................................... I 

 7.1.5 Legea inversă pătratică. Exemple {I(r-2), B(r-2): y=a/x2+b} ............................................ I 

 7.1.6 Legea sinusului. Exemple {Oscilații armonice: y=a·sin[2π(x-c)/b]+d} .. I 

 7.1.7 Legea Gauss. Exemple{Contur și fitare Gaussiană I(t), I(λ): y=a·exp[-(x-c)2/(2b2)]+d} I 

 7.1.8 Legea pătratul cosinusului. Exemple{Oscilații. Fazori: y=a·cos2(bx+ф)+c} I 

 7.1.6 Legea exponențială. Exemple{Fit. Exponent natural, Explozii P(t): y=A·exp(-Cx)+B}  I 

 7.1.7 Legea logaritmică. Exemple {Fitare Logaritm natural. T=f(t): y=A·ln(Bx)+C} ............ I 

7.2 
Forțe și Presiune în natură.  

Legea lui Dalton ....................................................................................................................... 

I 

II 

7.3 Legea echilibrul Forțelor .......................................................................................................... II 

7.4 
Legea compunerii Forțelor. 

Legea Momentul forței ....................................................................................................... 

II 

II. III 

7.5 Legea Atracției Universale ....................................................................................................... II. III 

7.6 Legi de ascensiune. Legea Arhimede pentru Fluide ................................................................ II. III 

7.7 Legea lui Hookes II. III 

7.8 Legile cinematicii mișcării liniare ............................................................................................ II. III 

7.9 
Legile mișcării periodice  

(traectorie circulară; traiectorie pe porțiune circulară; cu și fără amortizare) .......................... 

II. III 

IV 

7.10 Legile mișcării oscilatorului armonic liniar (oscilații libere și amortizate) .............................. II. III 

7.11 Legile fundamentale ale dinamicii ........................................................................................... II. III 

7.12 Legea conservării impulsului mecanic ..................................................................................... III 

7.13 Legea conservării energiei mecanice ........................................................................................ III 

7.14 Legile Termodinamicii și Coeficienți Calorici ......................................................................... II.III 

7.15 Legile Gazelor reale după modelul GI ..................................................................................... II-IV 

7.16 Legea lui Coulomb ................................................................................................................... II. III 

7.17 Legea lui Ohm pentru o porțiune de circuit omic în metale ..................................................... II. III 

7.18 Legea lui Ohm la trecerea curentului prin semiconductori ...................................................... II-IV 

7.19 Legea lui Ohm în formă diferențială și factorul de putere ....................................................... II-IV 

7.20 Legea lui Joul II-IV 

7.21 Legile lui Kirgof ....................................................................................................................... II-IV 

7.22 Legea lui Amper ....................................................................................................................... II.IV 

7.23 Legea inducției electromagnetice ............................................................................................. II-IV 

7.24 Legea transformatoarelor electrice .......................................................................................... II. III 
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7.25 Legea Bio-Savar-Laplace ......................................................................................................... III 

7.26 Legea inversă pătratică a luminii II. III 

7.27 Legile de propagare a luminii în medii transparente optic. Legea Bugher – Lambert ............. II-IV 

7.28 Legile reflexiei.Suprafețe plane, convexe, concave ................................................................. II-IV 

7.29 Legile refracției. Viteza luminii în medii diferite ..................................................................... II-IV 

7.30 Legea reflexiei totale.Legea propagării luminii prin fibra optică.............................................. II-IV 

7.31 Legea propagării sunetului ....................................................................................................... I-IV 

 Legități seriale în spectrul atomilor de hidrogen ...................................................................... I-IV 

 Legea radioactivității naturale .................................................................................................. I-IV 

   

7.32 Aplicații practice a unor Legi ................................................................................................  

7.32.1 Determinarea climei, vremii meteo și condițiilor de laborator .............................................. I-III 

7.32.2 Măsurarea intensității câmpului gravitațional terestru la altitudini diferite I-III 

7.32.3 
Măsurări 3D pentru mărimi fizice vectoriale: ”g(gx, gy, gz)”; ”a(ax, ay, az)”; ”ω(ω x, ω y, ω 

z)”; ”B(B x, B y, B z)” 
I-III 

a) 
Măsurrarea intensității câmpului gravitațional ”g(gx, gy, gz)” în geometria 3D și verificarea 

relației 𝑔2 = 𝑔𝑥
2 + 𝑔𝑦

2 + 𝑔𝑧
2 

I-III 

b) 
Măsurrarea accelerației liniare ”a(ax, ay, az)” a unui mobil  în geometria 3D și verificarea 

relației 𝑎2 = 𝑎𝑥
2 + 𝑎𝑦

2 + 𝑎𝑧
2 

I-III 

c) 
Măsurrarea în geometria 3D a vitezei unghiulare ”ω(ω x, ω y, ω z)”  unui corp  și 

verificarea relației 𝜔2 = 𝜔𝑥
2 + 𝜔𝑦

2 + 𝜔𝑧
2 

I-III 

d) 
Măsurrarea în geometria 3D a inducției magnetice  câmpului magnetic terestru  ”B(Bx, By, 

Bz)” și verificarea relației 𝐵2 = 𝐵𝑥
2 + 𝐵𝑦

2 + 𝐵𝑧
2 

I-III 

e) 
Măsurrarea în geometria 3D a inducției magnetice ”B(Bx, By, Bz)” în diferite locuri 

câmpului magnetic a unui magnet și verificarea relației 𝐵2 = 𝐵𝑥
2 + 𝐵𝑦

2 + 𝐵𝑧
2 

I-III 

f) 
Măsurrarea în geometria 3D a inducției magnetice ”B(Bx, By, Bz)” în diferite locuri 

câmpului magnetic a unui electromagnet și verificarea relației 𝐵2 = 𝐵𝑥
2 + 𝐵𝑦

2 + 𝐵𝑧
2 

I-III 

7.32.4 Măsurrări de Forță I-IV 

a) 

Măsurări a forței de greutate  

”Determinarea intensității câmpului gravitațional prin măsurarea forței de greutate a unui 

etalon de masă” ...................................................................................................................... 

”Determinarea masei unui corp prin măsurarea forței de greutate și a intensității 

câmpuluingravitațional” ......................................................................................................... 

I 

 

II-III 

 

II-III 

b) 

Măsurări a forței Arhimede 

”Determinarea densității aerului prin măsurarea Forței Arhimede” 

”Determinarea densității unui lichid prin măsurarea Forței Arhimede” 

I 

II-III 

II-III 

c) 

Măsurări a forței de elasticitate  

”Determinarea constantei elastice prin măsurarea forței de elasticitate la alungirea / 

comprimarea unui resort” ...................................................................................................... 

”Legarea serie/paralel a resortuurilor” ................................................................................... 

I 

 

II-III 

II-III 

d) 

Măsurări a forței de acțiune-reacțiune  

”Verificarea Legii Pârghiei” (Momentul forțelor) 

”Aplicarea asupra mecanismelor simple și compuse” 

”Verificarea Principiului 3 al dinamicii”  

I 

II-IV 

II-IV 

II-III 

e) 

Măsurări a forței de frecare  

”Determinarea coeficientului de frecare static și a coeficientului de frecare de alunecare 

pentru diferite suprafețe de contact” 

I 

 

II-III 

g) 
Măsurări a forței de tensiune superficială 

”Determinarea densității unui lichid prin măsurarea Forței de tensiune superficială” 

I 

II-III 

h) 

Măsurări a forței de tensiune mecanică 

”Determinarea coeficientului de rupere prin măsurarea forței de tensiune mecanică” 

”Determinarea coeficientului de torsiune” 

I 

II-IV 

II-IV 

k) 

Măsurări a forței centripete 

”Determinarea accelerației normale prin măsurarea forței centripete la rotirea unui etalon 

de masă” 

I 

 

II-III 
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”Determinarea vitezei unghiulare prin măsurarea forței centripete la rotirea unui etalon de 

masă pe o circumferință cu raza predefinită” 

 

II-III 

l) 

Măsurări a mai multor forțe 

”Verificarea principiului de compunere a forțelor” 

”Verificarea legei Momentul forțelor” 

I 

II-IV 

II-IV 

m) 

Măsurări a forței Amper 

”Verificarea formulei (F=BIL) prin măsurări derecte a Forței Amper (F), Inducției 

magnetice (B), Intensității curentului Electric (I) și lungimii conductorului (l)” 

II 

 

II-III 

n) 
Măsurări a forței magnetice 

”Atragerea și respingerea magneților, electromagneților și interacțiunea acestora” 

I 

II-III 

7.32.5 
Măsurarea accelerației unui corp la mișcarea pe verticală în câmpul gravitațional terestru 

la altitudini diferite 

I-II-III 

7.32.6 
Determinarea accelerației căderii libere prin măsurări liniare la căderea liberă a corpului 

cu rezstența neglijabilă a aerului” 

I-II-III 

7.32.7 
Determinarea accelerației căderii libere prin măsurări liniare la căderea liberă a corpului 

cu prezența rezistenții aerului 

 

I-IV 

7.32.8 
Studiul Legilor de mișcare liniare uniformă și uniform variată cu ajutorul senzorului de 

mișcare liniară 1D: poziție, viteză liniară și accelerație liniară  pe orizontală/verticală ...... 

I.II 

7.32.9 

Studiul Legilor de mișcare liniare uniformă și uniform variată cu ajutorul senzorului de 

mișcare liniară 2D: poziție, viteză liniară și accelerație liniară  în plan orizontal / vertical 

și 3D 

 

I-III 

7.32.10 

Studiul Legilor de mișcare circulară uniformă și uniform variată cu senzorul senzorului de 

rotație - mișcare circulară poziție unghiulară, viteză unghiulară și accelerație unghiulară 

1D; 2D; 3D. 

 

III-IV 

a) 

Studiul mișcării circulare prin măsurarea Razei de curbură, accelerației normale și vitezei 

unghiulare în geometrie 1D, 2D, 3D. 

”Verificarea formulei 𝑎𝑛 = 𝑅ω2  prin măsurarea accelerației normale și vitezei 

unghiulare pentru diferite raze de curbură a traiectoriei circulare” 

”Determinarea vitezei liniare a unui corp la mișcarea de rotație pe circumferință (𝜗 =
𝜔𝑅)prin măsurarea vitezei unghiulare și razei de curbură a traiectoriei circulare” 

”Studiul Giroscopului și verificarea relației 𝜗2 = 𝜗𝑥
2 + 𝜗𝑦

2 + 𝜗𝑧
2  prin măsurarea vitezei 

unghiulare și diferite distanțe de la axa de rotație / centrul de curbură” 

 

II-III 

 

II-III 

 

II-III 

 

II-III 

b) 
Determinarea razei traiectoriei circulare prin măsurarea accelerației normale și vitezei 

unghiulare (𝑅 =
𝑎𝑛

𝜔2) 

II-III 

c) 
Verificarea formulei (𝑎𝑛 = 𝑅𝜔2) prin măsurarea accelerației normale, vitezei unghiulare 

pentru diferite raze de curbură a traiectoriei circulare  

II-III 

d) 
Studiul Forței centripete prin măsurarea vitezei unghiulare în geometrie 1D, 2D, 3D 

(calitativ) 

II-III 

e) Măsurarea Forței centrifuge, accelerației liniare și verificarea formulei  I, II-III 

g) 
Verificarea formulelor (𝐹 = 𝑚𝑎𝑛 = 𝑚𝜔2𝑅) prin măsurări de forță, accelerație, viteză 

unghiulară pentru diferite raze de curbură a traiectoriei circulare folosind un etalon de 

masă 

 

II-III 

h) 
Verificarea formulelor (𝐹 = 𝑚𝑎𝑛 = 𝑚𝜔2𝑅) prin măsurări de forță, accelerație, viteză 

unghiulară folosind un set din 3 etalone de masă pentru o rază de curbură predefinită 

II-III 

7.32.11 

Legi de conservare 

”Studiul legei de conservare a impulsului mecanic” 

”Studiul legei de conservare a momentului cinetic” 

”Studiul legei de conservare a energiei mecanice” 

II-IV 

II-III 

II-III 

II-III 

7.32.12 Temperatură și procese termodinamice I, II-IV 

7.32.13 
Presiunea și procese termodinamice 

”Variația presiunii aerului la spargerea unui balon umflat” 

I, I-IV 

II-IV 

7.32.14 

Ecuația de stare a gazului. Proces izotermic, T=const; P(V). 

”Determinarea numărului de moli în volum cotat de aer, 5-60 ml la temperatură 

constantă” 

II-IV 

 

II-III 

7.32.15 
Ecuația de stare a gazului. Proces izobar, P=const, T(V) 

”Studiul variației temperaturii aerului răcit brusc la presiune constantă” 

II-IV 

II-III 
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7.32.16 
Ecuația de stare a gazului. Proces izobar, V=const, P(T) 

”Studiul variației presiunii gazului cu temperatura la volum constant” 

II-IV 

II-III 

7.32.17 

Propagării căldurii prin medii. Coeficienți calorici 

”Conductibilitatea termică la diferite medii” 

”Studiul propagării căldurii prin bare din metal” 

II-IV 

II 

II-III 

7.32.18 

Electrostatica. Corpuri electrizate. (Studiu cantitativ) 

”Sarcini electrice – Caracterizare cantitativă a SE” 

”Sarcini electrice – Legea conservării SE” 

”Sarcini electrice – Interacținea SE” 

I. II-III 

II 

II-III 

II-IV 

7.32.19 

Comparare calitativ și cantitativ 

”Curentul electric în soluții apoase” 

”Curentul electric în metale” 

”Curentul electric în semiconductoare” 

”Curentul electric în dielectrici. Izolator electric” 

I-IV 

I-III 

I-III 

I-IV 

I-IV 

7.32.20 
Verificarea legii lui Ohm pentru o prțiune de circuit prin măsurări de intensitate și 

tensiune electrică la trecerea curentului printr-un rezistor etalon .......................................... 

 

II-III 

7.32.21 
Determinarea rezistenței electrice a unui rezistor dintr-o porțiune de circuit prin măsurări 

de intensitate și tensiune electrică    

I. II-III 

7.32.22 Gruparea serie/paralel a rezistorilor; condensatoarelor ......................................... II-III 

 Gruparea serie/paralel a condensatoarelor II-III 

7.32.23 

Efecte termice a curentului electric 

”Stabilirea condițiilor practice de încălcare a legii lui Ohm pentru o prțiune de circuit prin 

măsurări de intensitate și tensiune electrică la trecerea curentului prin încălzitor” 

”Legea lui Joul” 

II-IV 

 

II-IV 

II-III 

7.32.24 
Efecte magnetice a curentului electric 

”Măsurarea tensiunii electromotoare de inducție magnetică” 

I-IV 

II-III 

7.32.25 

Unde sonore 

”Sunet și caracteristici” 

”Proprietățile undelor sonore” 

I-IV 

I. II-IV 

II-III 

7.32.26 

Lumina ambientală și Spotul de lumină 

Legile de propagare a luminii 

”Determinarea vitezii luminii prin diferite medii optic transparente” 

”Optica geometrică” (Reflexia și Refracția) -[Oglinzi, Lentile] 

”Optica ondulatorie” (Dispersia, Interferența și DSifracția luminii) - [Prisme, Fante și 

Rețele de difrație] 

”Polarizarea luminii” 

”Optica fotonică” (Efectul fotoelectric intern/extern; Spectre de emisie optică)................... 

I 

II-III 

II-III 

II-III 

 

II-III 

II-IV 

II-IV 

7.32.27 

Spectre atomice 

”Legități seriale în spectrele atomilor de hidrogen și Ionilor hidrogenoizi” 

”Seria Balmer. Determinarea constantei Rydberg” 

”Izotopii hidrogenului. Deplasarea izotopică” 

I-IV 

II-III 

II-III 

IV 

7.32.28 Radioactivitatea I-IV 

7.32.29 

Determinarea Constantelor fundamentale  

-  

-  

-  

...................................................................... 

I-IV 

7.33 
Unele Aplicații practice curriculare conform Mărimilor Fizice și Unităților de măsură 

SI 

I-IV 
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Lungime / Distanță (Senzor de mișcare liniară PS-3219; PS-2103) – 1D 

Conectivitate: wireles / USB. 

Poziția unui corp în raport cu alte corpuri 1D 

Poziția unui corp în sistem de referință 1D 

Mișcare liniară 1D 

Mișcare oscilatorie 1D 

Alunecare pe plan orizontal / înclinat 1D 

Vibrații 1D 

Rostogolire 1D 

Complimentar 

Viteza liniară 1D; Accelerația liniară 1D 

Cinematica mișcării liniare aperiodică și periodică 

Afișarea rezultatelor experimentale 

Numerică; Tabelară, Grafică; Numeric-Grafic; Tabelar-Grafic, Histogramic, Tahometric, 

ș.a. cu până la 6 ferestre în templeit. 

Reprezentarea Grafică 

Grafice cu număr selectiv variabil: x(t); v(t); a(t); x(v); x(a); v(x); v(a); a(x); a(v). 

 

Timpul / (Toți Senzorii PASCO PS-32XX; PS-21XX) cu softul SPARKvue 

Complimentar 

Frecvența în Hz 

Afișarea rezultatelor experimentale 

Numerică; Tabelară, Grafică; Numeric-Grafic; Tabelar-Grafic, Histogramic, Tahometric, 

ș.a. cu până la 6 ferestre în templeit. 

Reprezentarea Grafică 

Măsurand ca funție de timp. 

Temperatura termodinamică Senzor de temperatură PS-3201 cu sondă de INOX; PS-

3222 cu traductori racordabili PS-2131; PS-2135; PS-2153 // respectiv cu monedă 

INOX, PVC cu viteză mare de răspuns; cu sondă de INOX) 

Conectivitate: wireles 
Măsurări directe a temperaturii în unitățile de măsură: oC, K și oF pentru medii și substanțe 

în diferite stări de agregare. Corpuri de orice formă geometrică. 

Complimentar 
Gradient de temperatură cu un număr de până la 32 puncte diferite. Recomandabil 

este PS-2143 cu 4 porturi adiționale  

 

Afișarea rezultatelor experimentale 

Numerică; Tabelară, Grafică; Numeric-Grafic; Tabelar-Grafic, Histogramic, Tahometric, 

ș.a. cu până la 6 ferestre în templeit. 

Reprezentarea Grafică 

Grafice cu număr selectiv variabil: Temperatura ca funcție de timp sau oricare altă mărime 

fizică selectată; și invers. 
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Masa Senzor de Forță și Accelerație 3D PS-3202  

Conectivitate: wireles 
Detrerminarea prin metodă indirectă a masei corpurilor aflate în câmpul gravitațional 

terestru prin Măsurări directe a Greutății și intensității câmpului gravitațional în unități de 

măsură SI și derivate. 

Complimentar 

Accelerația liniară și Viteza unghiulară în geometria 3D  

 

Afișarea rezultatelor experimentale 

Numerică; Tabelară, Grafică; Numeric-Grafic; Tabelar-Grafic, Histogramic, Tahometric, 

ș.a. cu până la 6 ferestre în templeit. 

Reprezentarea Grafică 

Grafice cu număr selectiv variabil: Intensitatea cțmpului gravitațional, Accelerația liniară, 

Forța și Viteza unghiulară ca funcție de timp sau oricare combinație a mărimelor fizice 

selectate. 

Intensitatea curentului electric Senzor de curent PS-3212 cu fire de legătură 

Conectivitate: wireles / USB. 
Măsurarea directă a Intensității curentului electric (continuu și alternativ) cu eșantionarea 

maximă de 100 kHz. 

Afișarea rezultatelor experimentale 

Numerică; Tabelară, Grafică; Numeric-Grafic; Tabelar-Grafic, Histogramic, Tahometric, 

ș.a. cu până la 6 ferestre în templeit. 

Reprezentarea Grafică 

Grafice cu număr selectiv variabil: Intensitatea curentului electric ca funcție de timp sau 

oricare altă mărime fizică selectată; și invers. 

Cantitatea de substanță se determină prin metodă indirectă numărul de moli pentru 

gaze cu ajutorul Senzorului de presiune PS-3203 cu accesoriu volumetric cotat de 

până la 60 ml. 

Conectivitate: wireles / USB. 
Măsurarea directă a presiunii atmosferice și Presiunii gazelor cu eșantionarea maximă de 

1 kHz. 

Presiunea la procese staționare, lente, cuazistatice și rapide, inclusiv Presiunea la explozii. 

Complimentar 
Gradient de presiuni cu un număr de până la 5 canale diferite. Recomandabil este PS-

21XX cu 2 porturi adiționale (P1, P2; P1-P2; P2-P1)  

Afișarea rezultatelor experimentale 

Numerică; Tabelară, Grafică; Numeric-Grafic; Tabelar-Grafic, Histogramic, Tahometric, 

ș.a. cu până la 6 ferestre în templeit. 

Reprezentarea Grafică 

Grafice cu număr selectiv variabil: Presiunea ca funcție de timp; Presiunea ca funcție de 

Volum, sau oricare altă mărime fizică selectată; și invers. 
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Lumina se măsoară prin metodă directă Intensitatea luminii ambientale și 

Intensitatea Spotului lumină cu ajutorul Senzorului de lumină PS-3213 

Conectivitate: wireles / USB. 
Măsurarea directă a intensităâii luminii în domeniul spectral  

de la 300 nm până la 1100 nm. 

Se poate verifică legea inversă pătratică, Interferența și Difracția luminii; Optica 

geometrică și nu numai 

Lumină polarizată 

Complimentar Măsuranzi: 

Luminozitate; Indicile UV, Indicile PAR, Indicile RGB 

Afișarea rezultatelor experimentale 

Numerică; Tabelară, Grafică; Numeric-Grafic; Tabelar-Grafic, Histogramic, Tahometric, 

ș.a. cu până la 6 ferestre în templeit. 

Reprezentarea Grafică 

Grafice cu număr selectiv variabil: Măsurandul ca funcție de timp, distanță cu 

deternminarea factorului de putere; sau oricare altă mărime fizică selectată; și invers. 

Sunet se măsoară prin metodă directă Undele sonore și Caracteristicile sunetului 

(Canal A și B) ajutorul Senzorului de sunet PS-3227 

Conectivitate: wireles / USB. 
Măsurarea directă cu caracterizare a Undelor sonore. 

Se poate caracteristicile ondulatorii ale undelor sonore, Reflexia, Interferența, Difracția 

US;  

Se determină caracteristicile sunetului 

Complimentar Măsuranzi: 

Cana A, Canal B 

Afișarea rezultatelor experimentale 

Numerică; Tabelară, Grafică; Numeric-Grafic; Tabelar-Grafic, Histogramic, Tahometric, 

ș.a. cu până la 6 ferestre în templeit. 

Reprezentarea Grafică 

Grafice cu număr selectiv variabil: Măsurandul ca funcție de timp, cu deternminarea 

factorului de putere; sau oricare altă mărime fizică selectată; și invers. 

Pentru MF și UMD SI, vezi Anexa UM SI 

   

7.34 Aplicații practice cu elemente de cercetare IV 

   

 Determinarea densității substanței (fluide, solide cu forma geometrică regulată/neregulată)  

 Determinarea densității unui gaz prin măsurarea Forței Arhimede  

 Determinarea densității unui amestec de gaze prin măsurarea Forței Arhimede  

 Determinarea concentrației de sărămură prin măsurarea Forței Arhimede  

 Determinarea concentrației de zahăr dizolvat prin măsurarea Forței Arhimede  

 Aplicații practice a Giroscopului  

 Presiune, Volum și Temperatură - determină stări ale gazelor  

 

Climă și Vreme 

”Temperatură, Presiune, Umiditate relativă și Umiditate absolută” 

”Caracteristicile luminii ambientale (Indice UV, PAR, RGB, Luminozitate, Intensitate)” 

”Presiune, climă și mediu care determină viteza de transpirație a plantelor” 

”Locații GPS: Coordonate geografice reale” 

”Magnetismul terestru” 

”Caracteristicile vântului” 

 

 Aplicații practice curative în medicină cu lumină polarizată  

 Expertize de poluare fonică  

 Deuteriu –Izotop al hidrogenului. ”Apa grea (D2O) cu efect de tratament în medicină”  

 Aplicarea radioactivității în scopuri curative; în medicină și agricultură  

 Influența mediului de hrană asupra procesului de transpirație a plantilor  
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Măsurand. Incertitudine de măsurare. Precizie și număr de cifre semnificative. Mărimi și Unități SI cu derivate  

INSTRUIRE / Logare / Măsurare cu Senzoril digitali pentru laboratorul de Biologie, Chimie, Fizică și 

SOFT SPARKvue în baza Contractului No: MD-MOED-285413-GO-RFB din 15 august 2022 

Proiect: Moldova Education Reform Project (MERP). MEC: Beneficiar Final – 160 IP 
 

Nr. 
Cod 

articol 
Denumirea senzorului Măsurand 

Măsurand 

complimentar 

 SOFT Connect to the softwoare   

1 
PS-2400 

DIG 
SOFT SPARKvue (licenă de sait cu descărcare 

digitală) SPARKvue (v.4.8.4.2) 

Descărcare 

Activare 

Experiment nou:  DA 

Experimente: DA 

A BIOlOGIA 
Set de Senzori digitali pentru laboratorul de 

Biologie 
  

1 PS-3217 Senzor wireless de oxigen – gaz  Concentrația O2 

Temperatura 

Umiditatea relativă 

Umiditatea absolută 

2 PS-3208 Senzor wireless de CO2  - gaz Concentrația CO2  

3 PS-3201 Senzor wireless de temperatură  Temperatura oC oF, K 

4 

PS-3213 Senzor wireless de lumină  Intensitatea luminii 

(difuză și spot) 

Luminozitatea 

Indicii UV, PAR, 

RGB 

5 

PS-3224 Senzor wireless de Oxigen dizolvat  Concentrația O2 Temperatura 

Umiditatea relativă 

Umiditatea absolută 

6 PS-3207 Senzor wireless de ritm cardiac și puls – (abdomen)   

7 PS-3215 
Colorimetru digital wireless și Senzor wireless de 

turbiditate  

  

8 PS-3218 
Senzor wireless de înregistrare a tensiunii arteriale-

(manjetă braț) 

  

9 PS-3236 Senzor wireless de EKG  Electrocardiograma  

10 

PS-2152 

PS-3200 

PS-2522 

Spirometru PASPORT    

Interfață pentru senzorii PASPORT - wireless   

Consumabile pentru Spirometru (set din 10 

muștucuri) 

  

B CHIMIA Set de Senzori digitali pentru laboratorul de 

Chimie 

  

1 PS-3210 Senzor wireless de Conductivitate    

2 PS-3204 Senzor wireless de pH (pH/ISE/OPR)    

3 PS-3217 Senzor wireless de oxigen – gaz  Concentrația O2 

Temperatura 

Umiditatea relativă 

Umiditatea absolută 

     

4 PS-3201 Senzor wireless de temperatură  Temperatura oC oF, K 

5 PS-2195 

PS-3200 

Senzor PASPORT de salinitate 

Interfață AirLink pentru senzori PASPORT - wireless 

Salinitatea (ppm) Conductivitate 

6 

 

PS-3204 

PS-3521 

Senzor wireless de NO3 

Senzor wireless de pH (pH/ISE/OPR) 

Electrod Selectiv pentru Ioni de NO3 (nitrat ISE) 

Concentrația  

7 PS-3208 Senzor wireless de CO2  - gaz Concentrația CO2  

C FIZICA Set de Senzori digitali pentru laboratorul de Fizică   

1 

PS-3219 Senzor wireless de mișcare liniară Poziție  

Viteza liniară 

Accelerația liniară 

Distanță, Lungime 

 

2 

PS-3202 Senzor wireless de Forță și Accelerație Forță 

Accelerația liniară 3D 

Viteza unghiulară 3D 

 

a, ax, ay, az 

ω, ωx, ωy, ω z 

3 

4 

PS-3203 

PS-3203 

Senzor wireless de Presiune (Presiunea 1Gazelor și 
2Atmosferică)  

Senzor wireless de Presiune (Presiunea 1Gazelor și 
2Atmosferică)  

Presiunea 

barometrică 

Presiunea gazelor 

 

 

 

5 

PS-3222 

PS-2153 

PS-2135 

Senzor wireless de temperatură Link 

Traductor PASPORT de temperatură cu bară de 

INOX 

Temperatura oC oF, K 

toate stările de 

agregare 
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Traductor PASPORT de temperatură cu viteză mare 

de răspuns  

6 

7 

PS-3212  

PS-3212 

Senzor wireless de Intensitate a curentului electric 

Senzor wireless de Intensitate a curentului electric 

Intensitatea electrică Frecvența maximă de 

100 kHz 

 

8 

9 

PS-3211 

PS-3211 

Senzor wireless de Tensiune a curentului electric 

Senzor wireless de Tensiune a curentului electric 

Tensiunea electrică Frecvența maximă de 

100 kHz 

10 
PS-3221 Senzor wireless de câmp magnetic Inducția magnetică 

3D 

B, Bx, By, Bz 

 

11 
PS-2132 

PS-3200 

Senzor PASPORT de sarcini electrice 

Interfață AirLink pentru senzori PASPORT - wireless 

Cantitatea de 

sarcină electrică 

+/- 

12 

PS-3213 Senzor wireless de lumină (spot și ambientală) Intensitatea luminii 

(difuză și spot) 

Luminozitatea 

Indicii UV, PAR, 

RGB 

13 
PS-3227 Senzor wireless de sunet Unde sonore 

Tăria sunetului 

 

Canal A; Canal B 

ISO:9001:2015, ISO:14001:2015; IRQA 

 

** SOFT SPARKvue (v.4.8.4.2):  

Experiment nou (statistica/grafica/histograme/tabele/tahometrie/funcții/prelucrare/interpretare/galer. ș.a) 

 Introducerea manuală a datelor 

 Achiziția datelor experimentale 

 Înregistrarea autonomă a datelor  

Experimente 

 Chimia 

Fizica 

 Laboratoare (clasele primare; gimnaziu, liceu, colegiu-centre de excelență ) 

 Biologie 

Geografie 

 Merdiu 

 Expertize 

 Extinsie Laborator și Lucrări practice 

Deschidere spark lab ... 

Templeite .... 

Preferințe .... 

Partajare .... 

Export date ..... 

Limba .... 

Ajutor .... 

Despre SPARKvue .... 
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5. Mărimi și unități SI în Fizică cu masurand-senzor PASCO, SUA [I] 

Mărimea Unitatea de măsură 

Definiție/relație 
Senzor de 

măsurare Nume Simbol Nume 
Sim

bol 

Mărimi și unități fundamentale în SI  

Lungime l metru m  PS-3219, PS-2103 

Masa m kilogrtam kg  [PS-3202/16/23] 

Timpul t secundă s  PS-XXXX 

Intensitatea 

curentului electric  
I Amper A  PS-3212, 

Temperatura 

termodinamică 
T Kelvin K  

PS-3201, PS-3222, 

PS-3209,  

PS-2130, PS-2125, 

PS-2131, PS-2135, 

PS-2140, PS-2143 

PS-2146, PS-2153, 

PS-2154, PS-2168, 

PS-2197, 

Cantitatea de 

substanță 
ν mol mol  Indirect PS-3203 

Intensitatea 

luminoasă 
 candelă cd  PS-3209, PS-3213 

Mărimi și unități derivate în SI 

Forță, Greutate F Newton  N 
metru, kilogram, secundă 

(m·kg·s-2) 

PS-3202, PS-3216 

PS-2104, PS-2189 

Frecvență ν Hertz  Hz secundă (s-1) PS-XXXX 

Capacitatea 

calorică 
C 

Joul pe 

kelvin 
J·K-1 

metru, kilogram, secundă, 

kelvin (kg·m2·s-2·K-1) 
PS-3201, PS-3222 

Capacitatea 

electrică 
C Farad F 

metru, kilogram, secundă, 

amper (A2·s4· kg-1·m2) 
PS-2132 

Mărimi și unități străine în SI 

energia E 
electronvolt  eV  PS-2600, PS-3220 

PS-3219, PS-2103 

lungimea l milă marină  - 1 milă marină = 1852 m PS 3219, PS-2103 

viteză υ 
nod - 1 nod = 1 milă marină/h  = 

1,852 km/h 
PS-3219, PS-2103 

timpul t minut min 1 min = 60 s PS-XXXX 

presiunea P torr Torr 1 torr = 133,3 Pa PS-3203, PS-3209 

energia E, Q calorie cal 1 cal = 4,187 J PS-3201, PS-3222 

Mărimi și unități de lungime în SI 

unghiul plan, 

unghiul de 

rotație 

α, β, γ, 

δ, θ, φ 

radian 

grad 

minut 

secundă 

rad 
o 

' 

" 

1 rad 

=1m(arc)/1m(rază)=57,3o 

1o=π/180 rad = 60' 

1'=π/10800 rad = 60" 

1"=π/648000 rad  

PS-3220 

suprafața, aria  S, A 

metru pătrat 

ar 

hectar 

m2 

- 

ha 

1 m2 = 1 m · 1 m 

1 ar = 100 m2 = 102 m2 

1 ha = 10000 m2 = 104 m2 

PS-3219, PS-2103 

lungimea l 
metru 

unitate 

astronomică 

m 

 

UA 

unitate fundamentală 

 

1 UA = 1,496 ·1011 m 

PS-3219, PS-2103 
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an lumină 

parsec 

milă marină 

angström 

a.l. 

pc 

- 

Å 

1 a.l. = 9,461 ·1015 m 

1 ps = 3,086 ·1016 m 

1 milă marină = 1852 m 

1 Å = 10-10 m 

rază r metru m  PS-3219, PS-2103 

unghi solid Ω 
steradian sr 

1 sr =  
1 m2(𝑠𝑢𝑝𝑟𝑎𝑓𝑎ță 𝑠𝑓𝑒𝑟𝑖𝑐ă)

1 m2(𝑟𝑎𝑧ă2)
 PS-3220 

volum V 

metru cub 

litru 

m3 

l 

1 m3 = 1 m · 1 m · 1 m 

1 l=0,001 m3=10-3 

m3=1dm3 

PS-3219, PS-2103 

spațiul(distanță) 

parcurs(ă) 
s 

metru m  PS-3219, PS-2103 

PS-2120 

lungime de 

undă 
λ 

metru m Spectrometru Wireless 
PS-2600 

Mărimi și unități de spațiu și timp în SI 

accelerația a 

metru pe 

secundă la 

pătrat 

𝑚

𝑠2
 

 PS-3202, PS-3216 

PS-3219, PS-3223, 

PS-2103 

turația n pe minut min-1  PS-3220, PS-2120 

accelerația 

gravitațională 
g 

metru pe 

secundă la 

pătrat 

𝑚

𝑠2
 

 

PS-3202, PS-3216 

frecvența ν Hertz Hz  PS-3206 (f.cardiacă) 

viteza υ 

metru pe 

secundă 

kilometru pe 

oră 

𝑚

𝑠
 

𝑘𝑚

ℎ
 

 

1 
𝑘𝑚

ℎ
=  

1

3,6

𝑚

𝑠
 PS-3219, PS-2103 

viteza 

unghiulară 
ω 

pe secundă 
s-1 

 
PS-3220, PS-2120 

durata 

oscilației, 

perioada 

T 

secundă s  PS-2104, PS-2189, 

PS-3202, PS-3216, 

PS-3219, PS-2103 

accelerația 

unghiulară α sau ε 

radian pe 

secundă la 

pătrat 

𝑟𝑎𝑑

𝑠2
 

 

PS-3220, PS-2120 

viteza 

unghiulară 
ω 

radian pe 

secundă 

𝑟𝑎𝑑

𝑠
 

 
PS-3220, PS-2120 

timpul t 

secundă 

minut 

oră 

zi 

an 

s 

min 

h 

d 

a 

unitate fundamentală 
1 min = 60 s 

1 h = 60 min = 3600 s 

1d=24h=1440min=86400s 

1 a=365,242 d=31556926 s 

PS-3600, 3200 

PS-2108/09/11 

PS-32XX 

Mărimi și unități din mecanică în SI 

amplitudinea Amax, xmax 
metru, 

centimetru 

m, 

cm 

 
PS-3219, PS-2103 

lucru mecanic L 

 

Joule 
 

newton-metru 

watt-secundă 

kilovatt-oră 

 

J 
 

N∙m 

W∙s  

kWh 

1 J = 1 N ∙ 1 m

= 1 
kg ∙ m2

s2
 

 1 N∙m = 1 J 

 1 W∙s = 1J 

 1 kWh = 3,6 · 106 W·s 

PS-2104, PS-2189, 

PS-3202, PS-3216 

elongația y metru, m,  PS-3219, PS-2103 
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centimetru cm 

densitatea ρ 

kilogram pe 

metru cub 

gram pe 

centimetru cub 

kg

m3
 

g

cm3
 

1 
kg

m3
= 0,001 

g

cm3
 

1 
g

cm3
= 1 

kg

dm3
= 1 

t

m3
 

 

 

 

PS-2104, PS-2189, 

PS-3202, PS-3216 

momentul 

cinetic 
L 

newton-metru-

secundă 

N∙m∙s  

 
1 N ∙ m ∙ s = 1 

kg ∙ m2

𝑠
 

PS-3219, PS-3220 

PS-3202, PS-3216 

PS-2103, PS- 2120 

PS-2104, PS-2189 

momentul de 

rotație 

momentul de 

încovoiere 

momentul de 

torsiune 

M newton-metru N∙m 1 N ∙ m = 1 
kg ∙ m2

𝑠2
 PS-3220, PS-2120 

presiunea P 

 

pascal 
 

 

 

bar 

 

 

atmosferă 

tehnică 

atmosferă fizică 

torr 

 

milimetru 

coloană de 

mercur 

 

Pa 
 

 

 

Bar 

 

 

at 

 

atm 

Torr 

 

 

mmHg 

1 𝑃𝑎 = 1 
𝑁

𝑚2
= 1 

kg

𝑚 ∙ 𝑠2
 

1 bar = 100000 Pa = 105 

Pa 

 

1 at = 98,1 ∙ 103 Pa 

 

1 atm = 101,325 ∙ 103 Pa 

1 Torr = 133,3 Pa 

 

 

1 mmHg=1 Torr =133,3 

Pa 

PS-3203, PS-3209, 

PS-3218, 

PS-2107, PS-2114, 

PS-2146, PS-2164, 

PS-2181 

energia  E,W 

 

Joule 
 

newton-metru 

watt-secundă 

kilowatt-oră 

 

J 
 

N m 

W s 

kWh 

1 J = 1 N ∙ m = 1 
kg ∙ m2 

s2
 

1 N ∙ m = 1 J 
1 W ∙ s = 1 J 

1 kWh = 3,6 ∙ 106 W ∙ s 

PS-2600, PS-3220 

PS-3219, PS-2103 

 

constanta de 

elasticitate 
k 

newton pe 

metru 

N

m
 1 

N

m
= 1

kg

s2
 

PS-2104, PS-2189, 

PS-3202, PS-3216, 

PS-3219, PS-2103 

impulsul p 
kilogram-metru 

pe secundă 

kg ∙ m

s
 1

kg ∙ m

s
= 1 N ∙ s PS-3219, PS-2103 

forța F newton N 1 N = 1 
kg ∙ m

s
 

PS-2104, PS-2189, 

PS-3202, PS-3216 

impulsul forței H newton-secundă N s 
1 N ∙ s = 1 

kg ∙ m

s
 

PS-2104, PS-2189, 

PS-3202, PS-3216, 

PS-3219, PS-2103 

puterea P 

watt 
 

cal putere 

W 
 

CP 

1 W = 1 
J

s
= 1 

N ∙ m

s
= 1 

kg ∙ m2

s3
 

1 CP = 735,5 W 

PS-2104, PS-2189, 

PS-3202, PS-3216, 

PS-3219, PS-2103 

masa m 

kilogram 

tonă 

carat metric 

unitate atomică 

kg 

t 

ct 

 

unitate fundamentală 
1 t = 103kg 
1 ct = 0,2g 

 

PS-2104, PS-2189, 

PS-3202, PS-3216 

 



Pag 80 din 87 

de masă u 1 u = 1,6605655 ∙ 10−27kg 

tensiunea 

mecanică 
𝜎 

newton pe 

metru pătrat 
 

pascal 

N

m2
 

 

Pa 

1 
N

m2
= 1 

kg

m ∙ s2
 

1 MPa = 1 
N

mm2
 

PS-2104, PS-2189, 

PS-3202, PS-3216 

coeficientul de 

frecare 
𝜇 - - 

 PS-2104, PS-2189, 

PS-3202, PS-3216 

coeficientul de 

frecare de 

rostogolire 

𝜇𝑟 metru m 

 PS-3219 

momentul de 

inerție 
J, I 

Kilogram ori 

metru pătrat 

kg ∙ m2  PS-3219, PS-3220 

PS-3202, PS-3216 

PS-2103, PS- 2120 

PS-2104, PS-2189 

randamentul η - -   

Mărimi și unități din acustică în SI 

nivelul de 

intensitate 

auditiv 

S phon -  

PS-3227 

PS-2109, 

PS-2140, PS-2168 

nivelul de 

intensitate 

sonoră 

L bel B 10 dB = 1 B 

intensitatea 

sonoră 
I 

Watt pe 

metru pătrat 

W

m2
 1 

W

m2
= 1 

kg

s3
 

Mărimi și unități din termodinamică în SI 

entalpia 

(conținutul 

caloric) 

H Joule J 1 J = 1 N ∙ m = 1 
kg ∙ m2 

s2
 

TEMP 

entropia S 
Joule pe 

kelvin 

J

K
 1

J

K
= 1

kg ∙ m2

s2 ∙ K
 

TEMP 

energia internă U joule J 1 J = 1 W ∙ s = 1 N ∙ m TEMP 

căldura 

specifică 
c 

joule pe 

kilogram și 

kelvin 

J

kg ∙ K
 1 

J

kg ∙ K
= 1 

W ∙ s

kg ∙ K
 

TEMP 

temperatura 
T 

𝜃, 𝑡 

kelvin 

grad celsius 
K 
℃ 

unitate fundamentală 
0 ℃ = 273,15 K 

PS-3201 

căldura Q 
joule 

calorie 

J 

cal 

1J = 1 W ∙ s = 1 N ∙ m TEMP 

capacitatea 

calorică 
C 

joule pe 

kelvin 

J

K
 1

J

K
= 1

W ∙ s

K
 

TEMP 

flux de căldură Φ watt W 1 W = 1 
J

s
= 1

kg ∙ m2

s3
 

TEMP 

Mărimi și unități din electricitate și magnetism în SI 

energia elastică 
𝑊𝑒𝑙 
E 

joule 

watt-secundă 

kilowatt-oră 

J 
W ∙ s 
kWh 

1 J = 1 W ∙ s = 1 V ∙ A ∙ s 
 

1 kWh = 3,6 MJ 

PS-2104/2189 

PS-3202 

intensitatea 

cîmpului 

electric 

E volt pe metru 
V

m
 1 

V

m
= 1 

N

C
= 1

kg ∙ m

s3 ∙ A
 

PS-3211 

capacitatea 

electrică 
C farad F 1 F = 1 

C

V
= 1 

A ∙ s

V
 

PS-2132, PS-3211 

inducția D coulomb pe 
C

m2
 1 

C

m2
= 1 

A ∙ s

m2
 

PS-2132 
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cîmpului 

electric 

metru pătrat 

sarcina 

electrică 
Q coulomb C 1 C = 1 A ∙ s 

PS-2132 

densitatea de 

sarcină 

electrică 

𝜎 
coulomb pe 

metru pătrat 

C

m2
 1 

C

m2
= 1 

A ∙ s

m2
 

PS-2132 

puterea 

electrică 
𝑃𝑒𝑙 watt W 1 W = 1 V ∙ A = 1

J

s
 

PS-3211, PS-3212 

conductivitatea 

electrică 
𝛾 

simens pe 

metru 

S

m
 1 

S

m
=  

1

Ω ∙ m
 

PS-3210 

tensiunea 

electrică, 

potențialul 

electric 

U, 

 

V 

volt V 1 V = 1 
W

A
= 1 

kg ∙ m2

s3 ∙ A
 

PS-3211 

intensitatea 

curentului 

electric 

I amper A unitate fundamentală 

PS-3212 

conductanța 

electrică 
G siemens S 1 S = 1Ω−1 

PS-3211, PS-3212 

rezistența 

electrică 
R ohm  Ω = 1 

V

A
 

PS-3211, PS-3212 

inductanța L henry H 1 H = 1 
Wb

A
= 1

V ∙ s

A
 

 

factorul de 

putere 
cosφ - -  

 

intensitatea 

cîmpului 

magnetic 

H 
amper pe 

metru 

A

m
  

PS-3221, 

PS-2112 

inducția 

cîmpului 

magnetic 

B tesla T 1 T = 1 
N

A ∙ m
= 1

V ∙ s

m2
= 1

Wb

m2
 

PS-3221, 

PS-2112 

fluxul magnetic Φ weber Wb 11 Wb = 1 V ∙ s = 1 T ∙ m2 PS-3221 

permeabilitatea 

magnetică 
μ 

henry pe 

metru 

H

m
 1 

H

m
= 1

V ∙ s

A ∙ m
= 1 

N

A2
 

 

permitivitatea 

electrică 
ε 

farad pe 

metru 

F

m
 1 

F

m
= 1 

A ∙ s

V ∙ m
 

 

permeabilitatea 

magnetică 

relativă 

𝜇𝑟 - -  

 

permitivitatea 

electrică 

relativă 

𝜀𝑟 - -  

 

rezistivitatea 

electrică 
ρ 

ohm ori 

milimetru 

pătrat pe 

metru, ohm-

metru 

Ω ∙ mm2

m
 

 

Ω ∙ m  

1 
Ω ∙ mm2

m
= 10−6 Ω ∙ m  

 

PS-3211, PS-3212 

Mărimi și unități din optică în SI 

convergența 

C 

dioptrie - 1 dioptrie = 1 m−1 

PS-3209, PS-3213 

PS-3219, 

PS-2140 
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indicele de 

refracție 
n - -  

PS-3209, PS-3213 

PS-3220, 

PS-2140 

distanța focală 

distanța obiect 

distanța 

imagine 

f, F 
𝑥0, 𝑎, 𝑠 
𝑥𝑖, 𝑎,,𝑠 , 

metru, 

centimetru, 

milimetru 

m, 

cm,

mm 

1 m = 100 cm = 1000 mm 

PS-3209, PS-3213 

PS-3219, 

PS-2140 

luminanța B 
Candelă pe 

metru pătrat 

cd

m2
  

PS-3209, PS-3213 

PS-2140 

intensitatea 

luminoasă 
I candelă cd unitate fundamentală 

PS-3209, PS-3213 

PS-2140 

flux luminos Φ lumen lm 1 lm = 1cd ∙ sr 
PS-3209, PS-3213 

PS-2140 

iluminarea E lux lx 1 lx = 1 
lm

m2
= 1

cd ∙ sr

m2
 

PS-3209, PS-3213 

PS-2140 

Mărimi și unități din fizica atomului și fizică nucleară în SI 

activitatea A becquerel Bq 1 𝐵𝑞 = 1 ∙ 𝑠−1  

doza 

echivalentă 
𝐷𝑒𝑐ℎ𝑖𝑣 

sievert 

rem 

Sv 

 

rem 

1 𝑆𝑣 = 1
𝐽

𝑘𝑔
 

1 𝑟𝑒𝑚 = 10−2𝑆𝑣 

 

doza absorbită 𝐷𝑎𝑏𝑠 gray Gy 1 𝐺𝑦 = 1
𝐽

𝑘𝑔
 

 

timpul de 

înjumătățire 
𝑇1

2
 secundă s  

 

masa atomică 

relativă 
𝐴𝑟 - -  

 

Mărimi și unități din chimie fizică în SI 

masa molară M 
kilogram pe 

mol 

kg

mol
 1 

kg

mol
= 1 kg ∙ mol−1 

PS-3203 

volumul molar 𝑉𝑚 
Metri cubi pe 

mol 
m3

mol
 1 

m3

mol
= 1 m3 ∙ mol−1 

PS-3203 

numărul de 

moli 
ν mol mol unitate fundamentală 

PS-3203 

Mărimi și unități din bio-fizică în SI 

      

      

      

Biologie celulară: Durata vieții celulelor din diferite organe umane/animale. 

Simbolul de substanță și de energie: Coeficientul respirator. Difuzia. Osmoza. Consumul de oxigen 

și eliberarea de căldură în organele umane (în repaus / în activitate). Variația conținutului de oxigen și 

de dioxid de carbon în aerul respirat și în sânge în timpul respiraâiei. Consumul de oxigen și schimbul 

de gaze la om (în repaus, în activitate usoară, medie și în cazul unui efort de scurtă durată). Schimbul 

de gaze la om (Aportul zilnic de oxigen, Eliminarea zilnică de dioxid de carbon, Aportul de oxigen 

V(O2), Eliminarea de dioxid de carbon V(CO2), Coeficientul respirator V(CO2)/ V(O2), Capacitatea de 

difuzie a oxigenului). 

Fiziologia senzorială și nervoasă: Nivelul sonor al diferitor zgomote (Intensitatea de prag (0 dB), 

Șoaptă ușoară (10 dB), Ventilator de calculator (35 dB), Discuție liniștită, normală (40 dB), Difuzor 

producând zgomote și sunete care nu depășesc spațiul incintei în care funcționează (50 dB), Aspirator, 

circulație stradală (80 dB), Motocicletă, camion, circulație stradală intensă (90 dB), Ciocan pneumatic, 

claxon de autovehicul (100 dB), Avion cu elice, concert rock (120 dB), Limită dureroasă, zgomotul 

dintyr-o cazangerie (130 dB), Avion de vânătoare cu reacție (la pornire 140 dB)). 
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Ecologie. Determinarea calității apei: Conținutul de oxigen β(O2) în mg/L. Saturarea cu oxigen S. 

Deficitul de oxigen β(O2). Verificarea valorilor limită ale emisiunilor de dioxid de carbon prin acțiune 

a efectului de seră



20. Elemente de CONȚINUT ”Loborator Fizica VI-XII” Partea II-III cu Soluții PASCO 

Lista lucrărilor de laborator prevăzute de curriculumul la Fizică. 
Clasa a VI-a (conf. Curriculumului 2019) 

1. Determinarea volumului unui  paralelipiped dreptunghic. 

1. Măsurarea volumului unui corp de formă neregulată. 

2. Determinarea densității substanței. 

3. Măsurarea temperaturii corpurilor solide/lichide/gazoase. 

Clasa a VII-a (conf. Curriculumului 2019) 

1. Determinarea vitezei medii a  unui mobil. 

1. Gradarea dinamometrului. 

2. Determinarea constantei elastice a resortului. 

3. Determinarea densității unei substanțe necunoscute, aplicând legea lui Arhimede. 

4. Determinarea lucrului forței active, a lucrului forței rezistente, compararea valorilor 

obținute (pârghie, scripete, plan înclinat – la alegere). 

5. *Determinarea randamentului unui mecanism simplu (extensie). 

Clasa a VIII-a (conf. Curriculumului 2019) 

1. Determinarea perioadei şi frecvenţei oscilaţiilor unui pendul gravitaţional. 

1. *Determinarea lungimii băncii cu ajutorul pendulului gravitational (extensie). 

2. *Determinarea căldurii specifice a unei substanţe (extensie). 

3. Determinarea rezistentei electrice. 

4. Determinarea puterii unui bec electric. 

Clasa a IX-a (conf. Curriculumului 2010) 

1. Determinarea indicelui de refracţie al unei substanţe transparente. 

1. Determinarea distanţei focale a unei lentile convergente. 

2. Determinarea intensităţii câmpului gravitaţional cu ajutorul pendulului gravitaţional. 

Liceu, profil real: 
Clasa a X-a (conf. Curriculumului 2019) 

1. Studiul mișcării rectilinii uniforme. 

1. Verificarea experimentală a uneia din formulele caracteristice mişcării rectilinii uniform 

variate a unui corp. 

2. Determinarea masei corpului necunoscut cu ajutorul resortului și a unui corp cu masa 

cunoscută. 

3. Determinarea coeficientului de frecare la alunecare. 

4. Compararea lucrului forţei de elasticitate cu variaţia energiei cinetice a corpului. 

5. Determinarea coeficientului de frecare de alunecare aplicând teorema variației energiei 

cinetice. 

6. Studiul pendulului elastic şi determinarea constantei elastice a unui resort. 

7. Studiul pendulului gravitațional şi determinarea valorii intensității câmpului 

gravitațional/accelerației căderii libere. 

Clasa a XI-a (conf. Curriculumului 2019) 

1. Studiul transformării izobare. 

1. Studiul transformării izoterme. 

2. Studiul transformării izocore. 

3. Determinarea căldurii specifice de topire a unei substanțe. 

4. Studiul unui fenomen superficial/capilar. 

5. Determinarea capacității electrice a unui condensator. 

6. Determinarea rezistenţei interioare şi a TEM a unei surse de curent. 

7. Determinarea rezistivităţii unui conductor. 

Clasa a XII-a (conf. Curriculumului 2019) 

1. Studiul acţiunii câmpului magnetic asupra curentului. 

1. Studiul transformatorului 

2. Determinarea lungimii de undă a luminii cu ajutorul reţelei de difracţie. 

3. Studiul urmelor particulelor elementare încărcate. 
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Liceu, profil umanistic, arte, sport: 
Clasa a X-a (conf. Curriculumului 2019) 

1. Studiul mișcării rectilinii uniforme 

1. Verificarea experimentală a uneia din formulele caracteristice mişcării rectilinii uniform 

variate a unui corp. 

2. Determinarea constantei elastice a unui resort. 

3. Determinarea coeficientului de frecare la alunecare. 

4. Studiul pendulului gravitațional şi determinarea valorii intensității câmpului 

gravitațional/accelerației căderii libere. 

Clasa a XI-a (conf. Curriculumului 2019) 

1. Studiul unei transformări simple a gazului ideal. 

1. Determinarea rezistenței interioare și a TEM a unei surse de curent. 

Clasa a XII-a (Curriculumul 2019) 

1. Studiul transformatorului. 

1. Determinarea lungimii de undă a luminii cu ajutorul reţelei de difracţie. 
 

Clasa Unități de conținuturi Nr. de ore 

VI Introducere în studiul fizicii 2 

Mărimi fizice. Măsurări 6 

Fenomene mecanice 7 

Fenomene termice 5 

Fenomene electrice și magnetice 6 

Fenomene optice 4 

Ore la discreția cadrului didactic 4 

VII Fenomene mecanice. Mişcarea şi repausul 12 

Fenomene mecanice. Interacţiuni 18 

Fenomene mecanice. Statica fluidelor 14 

Fenomene mecanice. Lucrul, puterea şi energia mecanică 10 

Fenomene mecanice. Echilibrul de rotație 8 

Ore la discreția cadrului didactic 6 

VIII Oscilații şi unde mecanice 11 

Fenomene termice 21 

Fenomene electromagnetice. Electrocinetica 20 

Fenomene electromagnetice. Efectul magnetic al curentului electric 10 

Ore la discreția cadrului didactic 6 

 

Profil real 

Clasa Unități de conținuturi Nr. de ore 
X Cinematica 21 

Dinamica 21 
Impulsul mecanic. Lucrul şi energia mecanică 20 
Elemente de statică 8 
Oscilaţii şi unde mecanice 14 
Lucrări practice 10 
Ore la discreția cadrului didactic 8 

XI Termodinamică şi Fizică Moleculară:  

Noţiuni termodinamice de bază. Teoria cinetico-moleculară a gazului 15 
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ideal 
Bazele termodinamicii 20 
Lichide și solide. Transformări de fază 9 
Electrodinamica:  

Electrostatica 17 
Electrocinetica. 15 
Curentul electric în diferite medii 8 
Lucrări practice 10 
Ore la discreția cadrului didactic 8 

XII Electromagnetism 15 
Curent electric alternativ 14 
Oscilaţii şi unde electromagnetice 18 
Elemente de teoria relativităţii restrânse 6 
Elemente de fizică cuantică 10 
Elemente de fizică a atomului 6 
Elemente de fizică a nucleului atomic. Particule elementare 10 
Elemente de astronomie 20 
Tabloul ştiinţific al lumii 2 
Lucrări practice 10 
Recapitulare 13 
Ore la discreția cadrului didactic 8 

 

Profil umanistic 

Clasa Unități de conținut Nr. de ore 

X Cinematica 14 
Dinamica 16 
Impulsul mecanic. Lucrul şi energia mecanică 12 
Elemente de statică 8 
Oscilaţii şi unde mecanice 14 
Ore la discreția cadrului didactic 4 

XI Termodinamică şi Fizică  Moleculară:  

Noţiuni termodinamice de bază. Teoria cinetico-moleculară a gazului 

ideal 
12 

Bazele termodinamicii 12 
Electrodinamica:  

Electrostatica 16 
Electrocinetica. 16 
Curentul electric în diferite medii 8 
Ore la discreția cadrului didactic 4 

XII Electromagnetism 8 
Curent electric alternativ 6 
Oscilaţii şi unde electromagnetice 8 
Elemente de fizică cuantică 6 
Elemente de fizică a atomului şi a nucleului atomic. 10 
Elemente de astronomie 16 
Tabloul ştiinţific al lumii 2 
Recapitulare 6 
Ore la discreția cadrului didactic 4 
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